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HNOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA
PaGouas nporpamma no 6uonoruu st 10 knacca xumuko-ouonorundeckoro npoduist Ha 2015-2016y4ebnsiii o pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C:
»  @enepanbHbIM 3ak0HOM «O0 00pazoBanuu B Poccuiickoit deaeparumn» ot 29.12.201Ne 27303,
» denepanbHBIM KOMIOHEHTOM IOCYAapCTBEHHOTO CTaHapTa (HauyaibHOTo 00I1ero 00pa3oBaHus, OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHHsl, CPEAHETO

(mosHOTO) O06IIIEr0 0Opa3oBaHus), yTBEPXkKAeH MpruKkazoM MunoopaszoBanus Poccuu ot 5.03.2004. Ne1089;

* TIporpammoii mo OGuonoruu cpeaHero (MoiHoro) oduero oopazoBanus (mpoduibHeiid ypoensb) / I.M.Ipminui, O.B.Cabnuna. [Iporpamma mo
ouosoruu a1 10 — 11kimaccoB 001ieo0pa3oBaTeNIbHBIX YupexacHui. [IpouiIbHbBIN YPOBEHB.

(Tporpammsr 061Ie00pazoBaTeabHbIX yapexacuuii. buomorus. 10 — 11kmaccer. —M.: IIpocsenienne, 2011

* PaGounmu nporpammamu, coct. 1.b.Mop3ynosa, I'.M.I1lanpasesa. — 3¢ u3a., - M. : Jlpoda, 2015.
» Coopuukom niporpamm IIpupogosenenue. buosorus. Dxonorus: 5-11knaccel: nporpammbl. —M.: Benrana—I 'pag, 2010.
VYuebuuk O61iast 6uonorus: yaeoruk st 10 — 11kmaccoB 001eo0pa3oBaTeibHBIX YUPEKACHHUIA: TPOPHIbHBIN ypoBeHb: B 2 4. Hacts 1 — /mox
pen. B.K.Illymuoro u I'.'M.IpiMiuna. - 6 usg., nepepad. M.: [Ipocsenienne, 2011.
O01asi XapaKkTepuCcTHKA Y4eOHOro NpeMeTa
Kypc 6uonoruu Ha cTryneHrn 0CHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHus HarpaBjieH Ha (OPMUPOBAHKE Y yUAITUXCS MPEACTABICHUNA 00 OTIIMUUTETBHBIX
O0COOEHHOCTSAX KUBOU MPUPOJIBI, €€ MHOTOOOpa3UM 1 IBOJIIOINH, YEIOBEKEe Kak OMOCOIMANIbHEIM cyiecTBe. OTOOp coaepkaHus MPOBEICH C yU€TOM
KyJIBTYpOOOpPa3HOTO MOJIX0/1a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM YYaIIIHeCs JTOJKHBI OCBOUTH OCHOBHBIC 3HAHUS U YMEHHS, 3HAUUMbIE I (HOPMHUPOBAHUS
o0IIe# KyJIbTYpbl, COXpaHEHHs OKPYKAIOIICH cpe/ibl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBbsI, BOCTPEOOBAHHBIE B TTIOBCETHEBHOM KU3HU U MTPAKTUIECKOM
nestenbHOCTH. OCHOBY CTPYKTYPUPOBAHHS COJIEPKaHUS Kypca OMOJIOTHH COCTABIISIOT CIIEIYIOIIIE BEAYIIHE CHCTEMOOOpa3yIOIINe UaeH —
OTJINYHUTENbHBIE OCOOCHHOCTH JKUBOW PUPOJIBI, €€ MHOT000pa3ye 1 HBOJIONHS, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIMHU BBIJCIICHBI OJIOKHU conepxanus: [Ipuznaku
KUBBIX OpraHu3MoB; CuctemMa, MHOT0OOpa3ue M SBOJIIOIUS KUBOH MPUPOibl; YenoBeK U ero 370poBhe; B3auMOoCBsI31 OpraHu3MOB U OKpY Karomen
cpenbl. OCHOBY U3y4YeHHS Kypca OMOJIOTHH COCTABIISIFOT SKOJIOT0-3BOTIONMOHHBIN M () YHKIIMOHATIBHBIA MOIXO0/IbI, B COOTBETCTBUHU C KOTOPHIMU aKIICHTHI
B U3yYCHUU MHOT000pa3usi OPraHu3MOB IIEPEHOCATCS C PACCMOTPEHHSI 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS OTJENBHBIX NMPEACTABUTENCH Ha PACKPBITHE MTPOIIECCOB
UX )KH3HEACATEIILHOCTH K CpeJie OOUTaHMs, POJIU B dKOCUCTeMax. B copepkanmu pasena «HelnoBek u ero 310pOBbe» 0c000¢ BHUMAHHE YJICICHO
COLIMAIBHOM CYIIIHOCTH YEJIOBEKA, €0 POJIM B OKPYXKAIOIIEH Cpee.

Kypc «O6mas Guonorus» npeaycMaTpuBaeT OTPaKEHUE COBPEMEHHBIX 3a/1a4, CTOAIIUX Mepe/l OMOJIOrHUeCKON HayKOH, pelIeHHe KOTOPBIX
HaNpaBJICHO Ha COXPAHEHUE OKPYKAOIIEH Cpebl, )KUBOM IIPUPOJIBI M 3A0POBBs yenoBeka. Ocoboe BHUMaHUE yIEISETCs Pa3BUTHIO SKOJIOTHYECKON U
BaJICOJIOTUYECKON KyJIbTYPhI YEJIOBEKA.

JlaHHBIN KypC OCYIIECTBISIET HHTETPUPOBAHNUE 0OIIEONOIOTUYECKUX 3HAHUH B COOTBETCTBUH C MPOIECCAMU KU3HHU TOTO WU UHOTO
CTPYKTYpPHOTO ypOBHsI )XMBOW Matepu. [Ipu 3TOM npu U3y4yeHUU Kypca OMOJIOTHH U3Yy4alOTCs PACCMOTPEHHBIE B MPEANIECTBYIONIUX KiIaccax
OCHOBOITOJIATAONINE MAaTEPUAIBI O 3AKOHOMEPHOCTSX )KUBOM MPUPOJIBI KaK C IEJIbI0 aKTyalH3allud paHee MPHOOPETEHHBIX 3HAHUMU, TaK U IS
yriyOJaeHHs UX B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMH 00sI3aTEIILHOIO MUHUMYMa COJIEPKaHUs CpeJHero (II0JTHOTr0) 00pa30BaHusl.

Kypc «O6mast 6nosorus» ¢cTaBUT HeJbI0 TOJATOTOBKY BEICOKOPA3BUTHIX JIFOJICH, CIOCOOHBIX K aKTUBHOM JESTEILHOCTH, PA3BUTHE

WHJIUBUYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH, POPMHUPOBAHNE COBPEMEHHOI KapTUHBI MUPA B MUPOBO33PEHUH YUAIUXCS.
B kauecTBe IeHHOCTHBIX OPHEHTHPOB OHMOJIOTUYECKOTO 00pPa30BaHUs BBICTYNAIOT OOBEKTHI, H3y4aeMble B Kypce OHOJIOTHH, K KOTOPBIM Y YYaIIHXCs
(dbopMupyeTcs IEHHOCTHOE OTHOIICHUE. [Ipr 3TOM BeyIIyro poJib UTPAIOT MMO3HABATENBHBIC IEHHOCTH, TaK KaK JaHHBINA y4eOHBIN MpeIMET BXOHT B
TPYIITy IPEAMETOB MO3HABATEIBHOTO IIMKJIA, TJIAaBHAS IIeJTh KOTOPHIX 3aKIII0YAeTCS B U3YYCHUU MpUpoibl. OCHOBY MMO3HABATEIBHBIX [IEHHOCTEH
COCTABJISIFOT HayYHBIC 3HAHUSI U HAYYHbIC METO bl To3HaHMsI. [l03HaBaTeIbHBIC IEHHOCTHBIE OPUEHTALINH, (POPMHUPYEMBIE B IPOLIECCE U3YUCHHS
OWOJIOTHH, TIPOSIBIISIOTCS B IPU3HAHHH:
*IIEHHOCTH HAyYHOTO 3HAHUS, €r0 MPaKTHYECKOH 3HAYUMOCTH, JIOCTOBEPHOCTH;
*IIEHHOCTH OMOJIOTUYECKUX METOIOB HCCIIEOBAHUS KUBOW M HEKUBOU TIPUPOJIBI;



* MIOHUMAHHU CIIOKHOCTH U MPOTUBOPEYMBOCTH CAMOTO MpOoIiecca MO3HaHus. Pa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX IICHHOCTHBIX OPUEHTAIMN COACPKaHMs Kypca
OMOJIOTHHU TI03BOJISIET CHOPMHPOBATH:
* YBOKXUTEIHHOE OTHOILICHHUE K CO3UIATEIbHOM, TBOPYCCKON NEATCIBHOCTH;
*TIOHUMaHKe HeOOXOJUMOCTH 3JI0POBOr0 00pa3a )KH3HH;
* OCO3HAaHHE HEOOXOAMMOCTH COOJIIOAaTh THTUEHHYECKUE TIPAaBUjIa U HOPMBI;
*CO3HATEJbHBIN BBIOOP OyayIiel mpodecCHoHAIBHON IesITeITbHOCTH.
Kypc Ouosnorun o6agaet BO3MOKHOCTSIMHE JJIs1 POPMUPOBAHHST KOMMYHHKATUBHBIX [IEHHOCTEH, OCHOBY KOTOPBIX COCTABJISIFOT MPOIIECC OOIICHUS
rpamMoTHasi pedb. KOMMyHHKAaTUBHBIC [IECHHOCTHBIC OPUCHTAIIMH Kypca CIIOCOOCTBYIOT:
* IPaBUJIBHOMY HCIIOJIB30BAHUIO OMOJIOTHYSCKON TEPMUHOJIOT MU U CUMBOJIHKH;
*pa3BUTHIO MOTPEOHOCTH BECTH JHMAJIOT, BBICITYIIMBATh MHCHHE OMIIOHEHTA, YIaCTBOBATh B JIUCKYCCHH,
*Pa3BUTHIO CIOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKATh U APIYMEHTUPOBAHHO OTCTAMBATH CBOIO TOYKY 3PCHHUSI.
Kypc Ouosnorun B HanGoubIiel Mepe, o CPaBHEHHIO C IPYTUMU MIKOJIBHBIME KypCaMH, HarpaslieH Ha pOpMUPOBaHHE HPABCTBEHHBIX IEHHOCTEH —
[ICHHOCTH JKU3HU BO BCEX €€ MPOSIBICHUSX, BKIIFOUAsl IOHMMaHUE CAMOIICHHOCTH, YHHKAJIbHOCTH U HEIOBTOPUMOCTH BCEX KUBBIX OOBEKTOB, B TOM
qHCIIe U YelioBeka. [[eHHOCTHBIE opueHTaIuH, (OPMHUPYEMBbIC B Kypce OHOJIOTHH B Chepe ICTETUICCKUX [ICHHOCTEH, MPEIIoIaraloT BOCIUTAHUE Y
yYaIIUXCsl CIIOCOOHOCTH K BOCHIPUSITHIO M IPEOOPA30BAHUIO )KHUBOI MPHUPO/IBI 110 3aKOHAM KPAcOThI, TAPMOHUH; ICTETUIECKOTO OTHOIICHHS K 00BEKTaM
’KHUBO# MpHUpoIbl. Bee BhIlie 0003HaYEHHBIC IIEHHOCTH U [IEHHOCTHBIC OPUEHTAIIMH COCTABJISIOT B COBOKYITHOCTH OCHOBY JIJIsl (DOPMHUPOBAHHS
[ICHHOCTHOT'O OTHOIICHHUS K MPHPO/IC, OOIIECTBY, YEIOBEKY B KOHTEKCTE OOIIEUeT0BEYeCKUX [ICHHOCTEH HCTHHBI, J00pa U KPacoThI.

KomuuecTBo yacoB B Hezeno —4 yaca;

KomunuectBo yacos B rog — 136 4.
Iesu u3yyeHus: MpeaMeTa.
M3yyenue 06M0J10rHU HA 6230BOM YPOBHE CpeHero (I0JIHOro) 0011ero 06pa3oBaHusl HANPABJIEHO HA JTOCTHKEHHE CJIeTYIOIMNX HeJIei:

* OCBOEHHE 3HAHMI 0 OHMOJOTHYECKUX cHcTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, BUJ, SKOCHCTEMA); HCTOPHH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHHM O XKH-
BOH IIPHUPO/IC; BHIIAOIIUXCSA OTKPBITHIAX B OMOJIOTHYECKO HayKe; pojiu OMOJIOTHYECKON HayKH B (JOPMUPOBAHUHM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHHBI MUPA; METO/IaX HAYYHOTrO MMO3HAHUS,

* OBJIa/IeHHE YMEHUSAMH 00OCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJOTHYECKUX 3HAHUN B MPAKTUUECKOU NESITEIHHOCTH JIIOJEH, pa3BUTUH COBPEMEH-
HBIX TEXHOJIOTHH, MPOBOAUTH HAOIIOICHUS 32 SKOCHCTEMAMHU C IICJIBI0 UX ONMKMCAHUS U BBISBJICHHUS €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOICHHBIX H3MEHE-
HUW; HAXOJIUTh U aHATU3UPOBATH HHPOPMAIIHIO O KUBBIX 00BEKTAX;

* pa3BHTHE I03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUICKTYAJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCe M3YUSHUs BBIIAIOIINXCS JOCTHKCHUN
OMOJIOTHH, BOMICAIINX B OOIIEUEIOBEUYECKYIO KYJIbTYPY; CIOXKHBIX M MPOTUBOPEUUBHIX ITyTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAyYHBIX B3IJIS/IOB,
ujeil, Teopuid, KOHIICTIUI, Pa3TUYHBIX THIOTE3 (0 CYITHOCTH U MPOUCXOKICHHUH KU3HH, YEIOBEKa) B X0/1€ pa0OThI ¢ Pa3IMYHBIMH HCTOY-
HUKaM# WH(OpMAITUH;

* BocMTaHHe YOCXKIEHHOCTH B BOSMOXKHOCTH IMO3HAHUS KMBOUM MPUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MMPUPOIHOIM cpene, co0-
CTBEHHOMY 37I0POBBIO; YBXKECHHSI K MHEHHUIO OIMIMOHEHTA NPH 00CYKIEHUU OHOJIOTHYECKUX MpoOeMm;

* HCMOJIb30BaHHe TPUOOPETCHHBIX 3HAHUW U YMEHHI B MMOBCEAHEBHOMN JKU3HU JJIS OLIEHKU MOCJIEICTBUN CBOCH EATEIbHOCTHU M0 OTHOIICHHUIO K
OKpYXalomlei cpesie, 3A0POBBIO APYTHX JIOACH U COOCTBEHHOMY 3/J0pPOBBIO; 000CHOBAHUS M COOIOEHHUS Mep MPO(PUIAKTUKHU 3200IeBaHH,
MpaBWJI MIOBEACHUS B IPUPO/IC.

O01mey4yeOHbIe yMEHU, HABBIKH U CIIOCOOBI eSITeJIbHOCTH.

[Ipumepnast mporpamMma mpenycmMaTpuBaeT GOPMUPOBAHKE Y yUalIUXCs 001Iey4eOHbIX YMEHUN U HAaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB
JESITEIbHOCTH U KITIOYEBBIX KOMITETEHIIMN. B 3TOM HanpaBieHUU NPUOPUTETHBIMU 711 y4eOHOTO TipeaMeTa «bruosiorus» Ha CTYIEHU MTOJIHOTO
(cpennero) oOpa3oBaHus SIBISIOTCS: Paclio3HaBaHHE 0OBEKTOB, CPAaBHEHHUE, KiIacCH(BUKAIIKS, aHAIM3, OIICHKA.

Pe3yabTaTrsl 00y4eHus.



Pesynbrate u3ydyenus kypca «buonorusi» npuseieHsl B paszjaene «IpeboBaHus K yPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOBY, KOTOPBIA TOJTHOCTHIO
COOTBETCTBYET CTaHAAPTY. TpeOoBaHUs HANPaBJICHBI HA PEATH3AIHIO IESTEIIEHOCTHOTO, MPAKTHKOOPHUEHTUPOBAHHOTO U JINYHOCTHO
OPHUEHTUPOBAHHOT'O MTOAXO0J0B: OCBOCHHE YUAIIUMHUCS HHTEJUIEKTYAIbHOW U MPAKTUYECKON IEATEIBHOCTH; OBJIAICHUE 3HAHUSMU U YMEHHSIMH,
BOCTPEOOBAaHHBIMU B TIOBCETHEBHOM JKM3HH, MO3BOJISIONIMMHI OPUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MUPE, 3HAUUMBIMH I COXPAHEHUST OKPY>KarOIIeH
cpebl 1 COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSI.

B pe3yabraTte n3yueHusi npeaMera yyamuecs 10JKHbI IPUOOPeECTH:
- 3HaHUsA 00 0COOEHHOCTSX JKU3HU KaK (DOPMBI CYIIECTBOBAHHS MAaTEPHUH, POJIA GU3HIECKUX U XUMUYECKHX MPOIIECCOB B JKUBBIX CUCTEMAX
Pa3IMYHOTO UEPAPXUUYECKOTO YPOBHS OpraHu3allui, 0 GyHIaMEHTAJIbHBIX MMOHITHSAX, CBSI3aHHBIX C OMOJIOTMYECKUMU CHCTEMaMH, O CYIIIHOCTH
MpoIeccoB 0OMeHa BEIIECTB, OHTOT'€HE3a HACIEICTBEHHOCTH U N3MEHYMBOCTH, 00 OCHOBHBIX TEOPHIX OMOJIOTHH - KIIETOYHOM, XPOMOCOMHOM, TEOPHH
HACJICZICTBEHHOCTH, BOJIIOIMOHHOM, aHTPOIOTeHEe3a, O COOTHOMIEHUH COIIMAILHOTO U OMOJIOTMYECKOTO B ABOJIOIUH YEJIOBEKa, 00 OCHOBHBIX 00JIACTSIX
MPUMEHEHUN OMOJOTHYECKUX 3HAHHN B IPAKTHKE CEJILCKOTO XO3SIMCTBA, B PSAJIE OTPACICH MPOMBIIIJICHHOCTH, IIPU OXPAaHE OKPYKAOIIEH CPeIbl U
3I0POBBS YETIOBEKA,
- YMEHHS T10JIb30BaThCsl 3HAHUEM O0IIEOMOIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH sl OOBSCHEHUS C MAaTEPUATMCTUIECKUX MO3UIIMIA BOIIPOCOB
MIPOUCXOKJICHUS U PA3BUTHUSA KU3HU HA 3eMJIe, a TAKXKE PA3JIMYHBIX TPYIN PACTEHUH, )KUBOTHBIX, B TOM YKCJIE U YEJIOBEKA, 1aBaTh ApIryMEHTUPOBAHHYIO
OLIEHKY HOBO# MH(OpMaIMU M0 OMOJIOTMYECKUM BOIIPOCaM, paboTaTh ¢ MUKPOCKOIIOM U M3TOTOBIISITh MPOCTEUIIINE MIPETapaThl sl MUKPOCKOTIMYECKUX
HCCJIEI0BaHNM, peIIaTh TEHETUUECKHE 3a1a4H, COCTABIISATh POJIOCIOBHBIE, CTPOUTH BAPUALIMOHHBIE KPUBbBIE HA PACTUTEIBHOM M KUBOTHOM MaTepHale,
paboTaTh ¢ y4eOHOM U HAyYHO-TIOMYJIIPHOM JINTEPATYPOil, COCTABIATH IJIaH, KOHCHEKT, pedepart, BIAJeTh S3bIKOM IpPEAMETA.

Opranu3anusi y4e0HO-BOCIIUTATEIHLHOTO Nponecca (GpopMbl, MeTOabI, TEXHOJIOTHH)
Hcxonst, n3 ypoBHs MOArOTOBKH KJIacca, UCHOJIb3YH0 TEXHOJIOTUH U (HepeHIIMPOBAHHOTO MOAX0/1a M IMYHOCTHO — OPUEHTUPOBAHHOTO 00pa30BaHUsl.
®opMbI YPOKOB B OCHOBHOM TPaJMIIHOHHBIC (KOMOMHUPOBAHHbII YPOK), METO/IbI OOYUCHHUS: PEIPOAYKTUBHBIH, (OOBSICHUTEIBHO — HIUTFOCTPATUBHBII) 1
NPOIYKTHBHBIN (YaCTHYHO — MOUCKOBBIN). DopMa OpraHu3alMy MO3HABATEIBHOW IS TEIbHOCTH - TPYIIOBAs U HHANBHIyalbHas. BrioueHbI
npakTHYecKue u JaboparopHslie pabotel. Ilocie n3ydeHus Kypca IpoBOJIUTCS UTOTOBAs aTTECTAIHs.

[Iporpamma 10o1oJIHEHA 3aHATHIAMH, TO3BOJIIOIIMMHU YYaIIUMCS TIO3HAKOMUTHCS C UCTOPUEN U OCHOBHBIMU METOJIAMH U3YUYEHUS )KUBOTO,
oTpaboTaTh OGMOJIOrMYECKUE MOHATHS MYTEM aHAIM3a KOHKPETHBIX CUTYallMi U pellieHus] MPAaKTUYeCKUX OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4, IPOBECTH
TeMaTU4EeCKU KOHTPOJIb 3HAHUH.

COAEPKAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA
«BBeneHue B 0HOJIOTHIO»

Crtpykrypa 6uonornyeckoit Hayku. OCHOBHBIC METOIbI OMOJIOTUU. Y POBHH OpTaHU3AIMH KUBOW MaTepuu. BHOJIOrnuecKkrue CUCTEMBI.

Omnpenenenus xu3Hu. MHOrooOpasue Kak ycjaoBHE CYIIECTBOBAaHUS KM3HH Ha 3emie. OCHOBHBIE IaPCTBA KUBOU MPHUPOJIbI, UX OCOOCHHOCTH.
«buosorn4ecKkue CHCTEMbI: KJIeTKa, OPraHu3M»

OCHOBHBIE XUMUYECKUE COETUHEHUS KUBON MaTepun. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI B )KUBOM BellecTBe. OpraHnyeckrue 1 HEOpraHM4eCKue
BEIIECTBA, UX POJIb B KIIETKE. Bo/ia — BayKHBIN KOMIIOHEHT KHBOT0. OCHOBHBIE OMOIIOIMMEPHBIE MOJICKYITBI )KMBOM MaTtepuu. [IoHATHE O MOHOMEPHBIX U
MIOJIMMEPHBIX COETNHECHUSX.

Poub oprannyeckux BeUIecTB B KJIETKE OPTaHU3Ma YeJIOBEeKa: OSIKOB, YIICBOOB, JUITH/I0B, HYKICUHOBBIX KUCIIOT.

CtpoeHue U XUMHYECKUH COCTaB HYKJICMHOBBIX KUCIOT B KieTke. [lonsatue o Hykneorune. Ctpykrypa u ¢pyakiun JJHK —HOCHTENs
HacyieAcTBeHHOH nHpopmanuu kiaetku. Permukarms [IHK. Marpuunas ocHoBa pertnkanuu JJHK . IIpasuno kommnementaproctu. 'en. [lonstue o
koznoHe. ['enernyeckuii koa. Ctpoenue, pynkuuu u maoroodpasue popm PHK B xietke. Ocobernnoctu JJHK kneTok sykapuoT U mpoKapuoT.

[Iporneccrl cMHTE3a KaKk 4acTh METa00IM3Ma B KUBBIX KieTkax. DOTOCHHTE3 KaK yHUKAIIbHAS MOJICKYJISIpHAs CUCTEMA MIPOIIECCOB CO3/IaHuUs
opranudeckux BemiectB. CBeTOBbIE M TEMHOBBIE peakluu poTocuHTe3a. Poib oTocHHTE3a B IpUPO/IE.

[Ipoueccsl 6rocuHTE3a MOJIEKYI Oelika. JTamnbl CHHTe3a. MaTpUyHOEe BOCIIPOU3BOJICTBO OEJIKOB B KJIETKE.



MosnekynspHbIe MPOIIECCHl PACIICIUICHHUS BEHIECTB B AJIEMEHTAPHBIX OMOCHCTEMaX KaK 4acTh MeTabon3Ma B KieTkax. [[oHsATHe 0 KIeTOYHOM
JIBIXaHUU. BECKUCIOPOAHBIN U KUCIOPOIHBIN ATAIIbI JbIXaHHSI KaK CTaIUN SHEPTETHUECKOTO 00ECTICYeHHS KIICTKH.

[TonsiTHe 0 MIACTUYECKOM U SHEPTETHIECKOM 0OMEHE B KIIETKE. POb perysaTropoB OMOMOIEKYISPHBIX MPOIECCOB.

OnacHOCTh XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

Kiierounslii ypoBeHb OpraHu3aluu KU3HU U €r0 pOJib B IPUPOJIE.

PasButre 3nanwmii o kinerke (P.I'yk, K.M.bap, M.I1Ineiinen, T.11IBanH, P.BupxoB). MeTopl H3y4eHHUs KIIETKH.

KreTka xak »Tam 3BOJIIOLNY )KUBOTO B CTOpUH 3eMiu. MHOrooOpasue KIeToK 1 TKkaHel. KiieTka — 0cHOBHas CTpYKTypHasi U (yHKIIMOHAIbHAS
€IMHUIIA )KU3HEIEATEIbHOCTH OJHOKJIETOYHOIO U MHOTOKJIETOUHOTO OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KJIETOYHON TEOpUH. 3HAUEHHE KIETOYHON TEOPUHU B CTAHOBJIEHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.

OCHOBHBIE YaCTH B CTPOCHHUH KIIETKHU. [[0BEpXHOCTHBIN KOMIUIEKC KJIETKH — Onoornyeckas memOpana. L{utornasma ¢ opranongamMu u
BKJIFOUEHUSIMU. S1ApO ¢ XpoMOcoMamH.

[TocTrostHHBIE ¥ BpeMEHHBIE KOMITOHEHTHI KJIeTKH. MeMOpaHHbIe 1 HeMeMOpaHHbIE OPraHOU/IbI, UX (DYHKIIUH B KJIETKE.

JosinepHbie (IPOKAPUOTHI) U sACPHBIC (IYKAPUOTHI) KIETKU. [ MITOTE3bI MPOUCXOIKACHUS DYKAPUOTHUCSCKUX KIIETOK.

KrneTouyHblil UK KU3HU KIETKH. J[eTIeHne KIETKU - MUTO3 U Meio03. CoMaTHUeCKUe U MOJIOBbIEe KIeTKH. OcOOEHHOCTH 00pa30BaHUs TOJIOBBIX
KJIETOK.

CrpykTypa xpomocoM. Criennduueckue 6emku XxpoMmocoM, ux GpyHkiuu. Xpomatud — komiieke JIHK u cnenuduyeckux 6emkoB.
KommnakTuzaius xpomocoM. @yHKITMH XPOMOCOM KaK CUCTEMbI T€HOB. JIUIIIONMAHBIN U TaIJIONIHBINH HAOOp XpOMOCOM B KJIeTKaX. [ 'oMooru4Hbie u
HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI. 3HAUE€HHE BUAOBOTO ITOCTOSHCTBA YNCIIA, (POPMBI U pa3MEPOB XPOMOCOM B KJIETKaX.

l"apmonus u 1ienecooOpa3HOCTh B )KUBOM KileTke. [ apMoHus u ynpaiienue B kietke. [lonstue «enecoodpasHocts». HayuHnoe no3Hanue u
po0IeMBI 11EJeCO00pPa3HOCTH.

Jlabopamopnvie padomot.

JI.P. «Ctpoenue kineTku. PazMepsl KJIIETOK U BHYTPUKJIETOYHBIX CTPYKTYp>»

JL.P. «YCcTpOiCTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB M TEXHUKA MUKPOCKOTTUPOBAHMUSI»

JI.P. 3y4yeHue KIETKH C TIOMOIIIBIO AIEKTPOHHBIX MUKPOGOTOrpadmii».

JL.P. «O6HapyxeHue Kpaxmasia B paCTUTEIbHBIX TKaHIX .

JL.P. «Pacuienienue nepekucu Bo10pojia»

JI.P. «OGHapyxeHue 6eKOB B OMOJIOTHYECKIX 00BEKTaxX».

JI.P. «HaGnrogenue mia3mMoin3a 1 AeTia3MoJIn3a B KIIETKaX KOXKHUIIBI YEITyH JTyKa»

JL.P.: «I3yuenne Mopdoaoruu u moJacYET XpOMOCOM Ha BPEMEHHBIX Mpernaparax KOpemkoB 0000B»

«XpoMocoMbl MileKonuTaronux. Kapuotun»

JL.P. «Oco0EeHHOCTH CTPOCHUS KIIETOK MPOKAPUOT.

JL.P. «ccnenoBanue pa3 MUTO3a B KIETKAX KOPEIIKA JIyKa».

JI.P. d'uranTckure XpoMOCOMBI B CIFOHHBIX XKeJe3aX JUUMHOK KOMapa XUPOHOMYCa».

JL.P. «I"ameToduT u criopoput Mxa»

JL.P. «Cnepmatorene3 u oBoreHe3. CTpoeHHE MOJIOBBIX KJIeTOK. HavanbHbie cTaanu ApoOIeHns SHIEKICTKI.

JI.P. «3yuyeHne Meiio3a B IBUIbHUKAaX LIBETKOBBIX PACTEHUM»

«OCHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH»

Opranu3mMeHHbIH YPOBEHB KH3HHU U €ro poJib B ipupoje. Opranusm kak Ouocucrema.

OOMeEH BelIeCcTB U MPOIIECCHI JKU3HECSITETbHOCTH OPTaHU3MOB. Perysiius npoueccoB KU3HEAEATeIbHOCTH OPTaHU3MOB. Pa3nnyust opranu3MoB
B 3aBUCHMOCTH OT CII0c00a MUTaHHS: TeTepoTpodbl (CanpoduThl, XUITHUKH, TTAPa3UThl) U aBTOTPOGBI (POTOTPOdBI, XeMOTPODHI).



Pa3mHOXeHHEe oprann3MoB — oJjioBoe U Oecnonioe. OImI0I0TBOpPEHKE U €T0 3HaYeHHe. J[BOHHOE OTUIOIOTBOPEHHE Y MTOKPHITOCEMEHHBIX
(uBeTKOBBIX) pacTeHHid. ICKyCCTBEHHOE OIUIOIOTBOPEHUE Y PACTECHHIA U JKUBOTHBIX.

WumBuayansHOe pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3). DMOPUOHAIBHBINA U MOCTIMOPHOHABHBIN MEPUO/IbI pa3BUTHsI opranu3Ma. [locnencTus
BIIUSTHUS aJTKOTOJIS, HUIKOTHHA U HAPKOTUUYECKUX CPEJICTB HAa Pa3BUTHE 3apO/IbIIIa YEIOBEKA.

HacneactBeHHOCTh ¥ MN3MEHUMBOCTh — CBOWCTBA OPraHnU3MOB. ['eHeTHKa - Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYHUBOCTH.

V3MeHYMBOCTh MPU3HAKOB OPTaHM3Ma U €€ THIThI (HACICICTBEHHAs U HEeHACIICACTBEHHAs). MyTaliu, NX MaTepUalibHbIE OCHOBBI — U3MEHECHUE
T€HOB U XpOMOCOM. MyTareHsl, UX BIUSHUE HA OPTaHM3M YEJIOBEKA U Ha )KUBYIO MPUPOJY B IIEJIOM.

I'eHeT4eckre 3aKOHOMEPHOCTH HAcleA0OBaHus, YCTaHOBJIeHHbIe [ . MeHaenem, ux MuToI0orn4eckiue OCHOB. MOHOTHOpUAHOE B TUTHOPUTHOE
ckpemuBanue. 3akoH T.Moprana. XpoMocomMHasi TeOpHs HaclieIcTBeHHOCTH. B3aumoeiictere renHoB. COBpeMEHHBIE MTPEJICTABIICHUS O TeHE

I'eneTnka mosa U HaclieOBaHKe, CILEINIEHHOE ¢ IToJaoM. HacneacTBennble 00a€3HM. DTHYECKHE aCIIEKTHI MEIUIIMHCKOM TeHETHKH.

®dakTopkl, ONPEACIIAIONINE 3I0POBbE UeIoBeKa. TBOPUYECTBO Kak (haKTOP 370POBBS U MOKa3aTellb o0pa3a )u3HU 4YesioBeka. CriocoOHOCTh K
TBOpUYECTBY. POJIb TBOpUECTBA B KU3HH KaKJI0TO YEJIOBEKA.

I'enetnueckue ocHoBrl cenekunu. Bximan H.M.BaBunosa B pa3sutue cenekuuun. ¥Yyenne H.M.BaBuiioBa o eHTpax NpOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii. OCHOBHBIC METO/Ibl CEJIEKIINU: THOPHUIN3AIUS U UCKYCCTBEHHBIN OTOOD.

buoTtexHomorus, ee J0CTHKEHUSA. DTHUECKHE aCIeKThl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX MCCIICIOBAHMIM B OMOTEXHOIOTHH (KIIOHMPOBAHHME YEIIOBEKA).

Bupycel —HekneTouHas opma cyliecTBoBaHus opranu3mMoB. BupycHeie 3a6oneBanus. Criocoosr 60ps0b1 co CITH oM.

Jlabopamopnvie padomot.

JI.P. «PemeHue reHeTHYECKUX 3a7a4 HA MOHOTHOPUTHOE CKPEIIUBAHUE.

JI.P. «Pemenune reHeTUUECKHX 3a/1a4 Ha TUTHOPUIHOE CKPEITUBAHUE.

JI.P. «PemeHre reHeTUUECKUX 3a/1a4 Ha aHAJTUM3UPYIOIIEe CKPEITUBAHUE.

JI.P.«Pemenne reHeTHYECKUX 33/71a4 HA B3aUMOJCUCTBHE aJlICIIbHBIX TEHOB.

JI.P. «PemeHre reHeTUUECKUX 3aJ1a4 Ha KOMILIEMEHTapHOE B3aUMOJIECTBHE HEAJJIEIbHBIX T€HOB.

JI.P. «Pemenune reHeTHYECKUX 3a/1a4 HA SIUCTATHYSCKOE B3aUMOJICHCTBHE TCHOBY.

JI.P. «PemeHre reHeTHUECKUX 3aJ1a4 Ha MOJIMMEPHOE B3aUMO/ICHCTBHE TEHOB.

JI.P. «Pemenune reHeTHYECKUX 3a/1a4 Ha CIICINICHHOE HACJICIOBAHHUE»

JI.P. «Pemenne reHeTHYECKUX 3a/1a4 Ha CIEIJIEHHOE C II0JIOM HAacJIEIOBaHUE»

JI.P. «Pemenre reHeTHUECKUX 3aJ1a4 HA OTPAaHUUYEHHOE [10JIOM Hacje0BaHuEe»

JI.P. «Pemenue 3a7a4 Ha XpOMOCOMHbBIE MYTaIIU».

JI.P. dlocTpoenue BapuallOHHOTO PsiJia U BApUALTUOHHOW KPUBOM».

JI.P. «Pemenue 3a7a4 Ha SKCIIPECCUBHOCTh U IEHETPAHTHOCTH»

JI.P. «PemeHune 3a1a4 Ha MIEUOTPOITHOE I€HCTBUE TEHOBY

JI.P. «CocTaBnenue poaoCIOBHON»

JI.P. «Pemenue 3a1a4 Ha pa3HbIe TUIIBI HACJIEIOBAaHUsS Y YEJIOBEKa»

JL.P.«Pemienue 3aa1a4 Ha HacIeI0BaHUE pe3yc-pakTopar»

« TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB

B pezynomame uzyuenun ouonozuu Ha npohuiabHoM yposHe yueHuK 00ndxiceH

3HATH/MIOHUMATH
* OCHOGHbBIE NoJ0YceHus ONOJIOTHYSCKUX Teopuid (KieTouHast; sBotoimonnas teopust U. Jlapsuna); yuenus B. . BepHajackoro o 6uocdepe;



CYLIHOCTH 3aKOHOB I'. MeHens, 3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHYUBOCTH;

cmpoenue ouoa02uecKux 00beKmog: KIeTK!; TeHOB U XPOMOCOM; BH/Ia U 3KOCUCTEM (CTPYKTYpa);

CYUWHOCM b OUO0102UYECKUX NPOUECCO8. PA3MHOXKEHNUE, OTUIOIOTBOPEHHE, 1eCTBHE HCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, GOopMHUpOBaHUE
MPUCTIOCOOJIEHHOCTH, 00pa3oBaHWE BHUJOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB M MPEBpAICHHS SHEPTUU B IKOCUCTEMaxX U Ouocdepe;

6K10 8b10AIOWAUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJOTHYECKON HAayKH,

OUONI02UYECKYI0 MEPMUHOIOZUIO U CUMBOTUKY,

yMeTb
00bsicHAMY. POJIb OMOJIOTUU B JOPMUPOBAHUU HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS; BKJIa OMOJIOTHYECKUX TeopHil B (HOPMUPOBAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KaPTHHBI MUPA; €AMHCTBO KMBOW W HEKUBOU MPHUPOIBI, POJCTBO )KHBBIX OPraHU3MOB; OTPUIATEIILHOE BIIUSHHUE all-
KOTO0JIsI, HHKOTHHA, HAPKOTHYCCKHUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apOJIbIIIA YEIOBEKA; BIUSHIE MyTarecHOB HAa OPTaHU3M YeJIOBEKa, SKOJIOTHICCKUX
(GakTOPOB Ha OPraHU3Mbl; B3AUMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl; MPUINHBI BOJIONNN, H3MEHICMOCTH BHI0B, HAPYIICHUN pa3-
BHUTHS OPTaHU3MOB, HACJICICTBEHHBIX 3a00JIEBaAHMM, MyTaIliii, YCTOMYUBOCTH U CMEHBI SKOCHCTEM; HEOOXOIMMOCTh COXPAHEHHUSI MHOT000-
pasus BUIOB;
peuwiamsp dIEMEHTApHbIC OMOJIOTHYECKHUE 3a/]a4H; COCTABIISITh JIEMEHTAPHBIC CXEMbl CKPCIIUBAHKS U CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTUHU B
sKocHcTeMax ([enu MUTAHMS);
onucsléamsp 0cobeil BUIOB 110 MOP(HOIOTUIECKOMY KPUTEPHIO;
6b1516/11Mb TIPUCTIOCOOJICHHS OPraHU3MOB K CpeJie OOMTaHMsI, HCTOYHUKH MYTarcHOB B OKpYXaromiel cpene (KOCBEHHO), aHTPOMOTCHHBIE U3-
MEHEHHSI B 9KOCHCTEMaX CBOEH MECTHOCTH;
cpasnueamsp. OGUOIOTUYECKUe OOBEKTHI (TelTa YKMBOI M HOXXHUBOM MPUPOJIBI TI0 XUMUYECKOMY COCTaBY, 3apOJIBIIIIH YEJIOBEKA H IPYTUX MIICKOIHTAIOIINX,
MPUPOJTHBIC SKOCHCTEMBI U arpOIKOCHCTEMBI CBOSH MECTHOCTH ), TPOIECChI (€CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBINH 0TOOP, MOJIOBOE M OECroioe
Pa3MHOKEHHE) U JIeJ1aTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPABHCHUSI;
AHATU3UPOBAMD U OUEHUBAM b PA3TNYHBIC TUTIOTE3bI CYIIIHOCTH KHU3HH, IPOUCXOXK/ICHNUS KU3HU U YETIOBEKa, II00ATBHBIC KOJIOTHYESCKHE MPOOJIEMbI ¥ ITYTH
WX PElICHHs, IOCIICICTBISI COOCTBEHHOM JIEATEIHOCTH B OKPYKAFOIIEH cperie;
u3yuams V3MEHEHHS B OKOCHCTEMAaX Ha OMOJIOTMYECKHX MOJICIISX;
Haxo0ums vH(GOPMAIINIO 0 OHOJIOTMYECKHX 00BEKTAX B PA3IMYHBIX UCTOYHHKAX (YIeOHBIX TEKCTAX, CIPABOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIAHUSIX,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3aX JIAHHBIX, pecypcax MHTepHeTa) U KpUTHIECKH €€ OIICHHBATB,

HCII0JIB30BATH NPUOOpPETeHHbIE 3HAHMSI M YMEeHMsI B IIPAKTHYECKOH 1esITe/TbHOCTH M TIOBCETHEBHOM KU3HH JUTS

coOroIeHNsT Mep MPOPUITIAKTUKH OTPABJICHHIA, BUPYCHBIX U APYruX 3a00JI€BaHUiA, CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIYCK (KypeHHUE, aKOTOIN3M, HAPKOMAHHS);
MIPABUJI IOBEICHUS B IPUPOIHOM CpeE;

OKa3aHUsI IEPBOM IMOMOIIH MPH MPOCTYTHBIX U APYTHX 3a00JICBAHUSX, TPABJICHHHU IMUIIEBBIMHU MTPOTYKTAMH;

¢ OLCHKH 3THUYCCKHX aCII€KTOB HCKOTOPBIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHMH (KJIOHHpOBaHI/Ie, HCKYCCTBCHHOC OHHOI[OTBOpeHI/Ie).
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c.243-244.
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obpazoBanue», 2010. — 134
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Jlepuep I'.1. O6mas ouonorus (10-11kmaccsr): [oaroroska k EI'D. Kontponbhsie u camocrostenbhbie padotel/ I.M.Jlepuep. —M.: Dkcmo,
2012. — 240.
Mapxkuna B.B. O0mias 6uonorus: yaeonoe nocodue/ B.B.mapkuna, T.1O. Tarapenko-Kosmuna, T.I1. [Topamosckas. —M.: [Ipoda, 2008. —
Heuaesa I'.A., ®enopoc E.N. Dkonorus B sxcniepumentax: 10 — 11knacesr: Mmeroanyeckoe mocooue. —M.: Benrana-I'pad, 2009. — 254
Hogsoxenos 10.U. ®unetnueckas 3Bomtonus yenoseka.— EkarepunOypr, 2005. — 112
O IMonomapesa 1.H., Kopaunosa O.A., Cumonosa JI.B. buonorus: 10 knace: metoanueckoe rmocodue: 6a3obiii yposens/H.H.ITonomapesa,
O.A Kopnwuiosa, JI.B.Cumonosa; nox pea.npod.l.H.[Tonomapesoii. —M.: Benrana-I'pad, 2010. — 96.
11. Cusornazos H.1., Aradonosa 1.b., 3axaposa E.T. O6mmast 6uonorus. bazossiit ypoens. 10 — 11kmacc. —M.: [Ipoda, 2005. — 354.
12. Dxomnorus: Cuctema 3aaHuil Ui KOHTPOJIS 0053aTEILHOTO YPOBHSI IOJITOTOBKU BBITYCKHUKOB cpenHeil mkoibl/ ABT. B.H. Ky3ueros. - M.:
Benrana-I'pad, 2004. — 76.
Dkojorus B skcniepuMenTtax: 10 — 11kiacchl: MmeToaudeckoe mocooue. —M.: Benrana-I'pad, 2009. — 234
HuTepHeT-MaTepuab
http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.lhiondopka nHTepHET-MaTEPHAIOB JJIsl YIUTENIeH OUOJIOTHHU 110 Pa3HBIM OUOJIOTHYECKUM
JMCIUTLTAHAM.
http://charles-darvin.narod.r@exkrponnsie Bepcuu npousseneHuii U.JlapBuHa.
http://www.l-micro.ru/index.php?kabinet=RBudopmarius o MKOIBHOM 000PYI0BAHUH.
http://www.minobraz.rCaiir MunuctepcTBa o0iiero u npodeccuoHanbHOro oopasoBanus CBepIIIOBCKOM 00JIACTH.
http://www.irro.ruCaiir MHcTUTYTa Pa3sBUTHS PErHOHATBHOTO 00pazoBaHust CBEPIIOBCKOM 00IaCTH.
http://www.urorao.ru/ugn€aiit Y paabCKoro rocy1apcTBEHHOTO Hay4HO-00pa3oBateibHOro IieHTpa Poccuiickoit akamemun obpaszosanus (YTHOL]
PAO).
http://www.ceti.ur.ruCaiit IlenTtpa sK00rH4YecKOro 00ydeHus U HHPOPMAIIHH.
http://school-collection.edu.iinunas xomtekius upPOBLIX 00PA30BATEIBLHBIX PECYPCOB.
Ortkpeitast buosnorus 2.6. —M3narensctBo «HoBbrit quck», 2005.
1C: Peneturop. buonorus. —3A0 «1C», 1998-2002r. ABTopsl —Kk.0.H. A.I'. JImutpuesa, k.0.H. H.A. Ps6unkoBa
Buptyanbnas mkona Kupuia u Medoaus. Meaunareka o ouosnorun. — «Kupwut u Medoauii», 1999-2003r. Apropsl —akagemuk PHAU
B.b. 3axapos, a.m.H. T.B. MBanoBa, k.60.H. A.B. MaranuHs, k.0.H. N.1O. baknymunckast, T.B. Audpumosn
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1. Vuebnuk O6mas ouonorus: yueonuk aast 10 — 11kmaccoB 00meo0pa3oBaTenbHbIX YIPSKACHUH: MPOGUIBbHBINA ypoBeHb: B 2 4. YacTh 1 — /moj
pen. B.K.Illymuoro u I'.M.IpiMiuna. - 6 uzg., nepepad. M.: [Ipocsenienne, 2011.
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3. buonorus: Cuctema 3a1aHuii Ui KOHTPOJIS 0053aTEILHOTO YPOBHSI IOITOTOBKU BBITYCKHUKOB cpenHeil mkoibl/ ABT. B.H. Ky3ueros. - M.:
Benrana-I'pag, 2004. — 76.
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yupexaenuii: bazossiii yposens/ [Tox pexa. mpod. .H.ITonomapesoii. — 2 u3n., nepepad. — M.: Benrana-I'pad, 2007
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3axapoB B.b, Myctapun A.I'. Obmas Ouonorusi: TecTsl, BONpocsl, 3aaanus. —M.: [Ipocsenienne, 2003.
3asm P.I'., PaukoBckast U.B., Ctam6poBckast B.M. [Tocobue no 6uosnoruu mis abutypueHtoB. — MH.: Beimmiimas mkona, 1996.
10 WBanosa T.B., Kaimmnosa I'.C., MsrkoBa A.H. Coopauk 3ananuii no o6meit 6uonoruu. —M.: [Ipocsemienne, 2002.
11.TumenoB U.H. Jlekuu no o6mieit 6uonoruu. —Caparos: Jlumeit, 2003.

ok

©xoNOo



12.Ilyroskun A.Il., ITyroBkuna H.A., Muxees B.C. IIpaktukym no obmieit 6nonoruu. 10-11kmnacc. —M.: IIpocsemenue, 2002.

13. umkunackas H.A. 'enetuka u cenekuus: Teopus. 3aganus. OtBetsl. —Caparos: Jluneit, 2005.
MarepuaibHO-TeXHHYECKOe o0eciedeHre 00pa30BaTeIbHOIO0 Npolecca:
HOPTPETHI YUSHBIX; HOPMATHBHAS TIOKYMEHTAIMS JJIsl OPraHU3aliK y4eOHO — BOCIIUTATENILHOTO IpoLecca 1o OMOJIOruH (CTaHIapThI, MPOTPaMMBI);
y4eOHUKH, yueOHbIE U METOIMUECKUE [T0COOUS, CIIPaBOYHasl, HAYYHO-TIONYJIIPHAS JINTEpaTypa; AUAAKTUYECKUN U Pa3IaTOUYHbIA MaTepuai it
OpraHU3aliy CaMOCTOSTEIIFHOM U MPAKTUYECKOI MMO3HABATEIBHOMN JIEATEIbHOCTH YYAIIUXCsl; TeMaTHYeCKue (II0ypOYHBbIe) MaTepUabl; MAaTePHAIbI IS
NPOBEJICHUS OJUMIINAJ; MaTepHabl 10 BHEKJIACCHON paboTe; HHTEPaKTUBHBIE CPEACTBA 00YUEHUs . IPOrPaMMHO-METONYECKHE KOMITIEKCHI;
MyJIbTUMEANNHHBIE MAaTepUaIbl 1JI1 YPOKOB, TaOIMIIbI, CXEMBI.

TemaTHuyeckoe IJIAHUPOBAHUEC KypcCa

No Tema KonnyecTBo yacos JIP I1P
1 | Beeneune B Gronoruto 3

2 Monekynsl U KIEeTKU 26 6 1
3 KieTo4HbIe CTPYKTYPBI U HX (QYHKIIUH 13 4 1
4 Obecrnieuenne KIETOK IHEPruei 10 1
5 HacnencrBennas uadopmanus u peann3anys e€ B KIeTKe 15

6 NuauButyanbHOE pa3BUTUE U PA3MHOKEHUE OPraHU3MOB 17 5
7 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUN HACIEICTBEHHOCTU 13 10
8 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SBJICHUI W3MEHYNBOCTH 10 2
9 I'eneTnueckue OCHOBBI MHAVBUYyadbHOIO PA3BUTUS 10 2

10 | I'enernka genoBeka 11 3

11 | Peseps 8

12 | Uroro 136 32 3




KAJIEHJAAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne | Jlara Tema ypoka OcHOBHbIE TOHATHS IIpakTH4yeckasi 4acTh KonTpous, Jdomammnee
peruoHaIbLHbIN 3aJaHHue
KOMIIOHEHT
«BBeneHHne B 0MOJIOTHIO -
1 [IpeameT 6uomoruu. CtpykTypa OMOJIOTHYECKON HAYKH. [IpakTrueckoe Brenenue,
3a1a4u U METOIbI PazButue Ouosoruu. UCIIOJIb30BAaHUE cTp. 4
Ononoruu. Beenenue. OCHOBHBIE METOILI OMOJIOTUH. OHMOJIOrNYECKUX
3HAHU B 00JIACTH.
2 YpoBHM OpraHU3alun YpoBHH OpraHu3anuu KUBOM Bsenenue,
JKUBOU MaTepuH. MaTepuu. buonornyeckue CUCTEMBI. ctp.4 - 6
OnpeneneHust )XKU3HU.
3 CBOMCTBA )KUBOTO. MHoroo06pasue Kak yclIoBHe Opranusmel Ouorie- Bsenenue,
MHuoroo6pasue )XMBOTo. | CyIIECTBOBaHUS )KHU3HU Ha 3eMIIe. HO30B 00JIaCTH - cTp. 6 — 8.
OcCHOBHBIE ITAPCTBA YKUBOM peICTAaBUTENN
MIPUPOJIbI, UX OCOOEHHOCTH. pa3HbIX TPyMIl.
«buojornyeckne CUCTEMbI: KJIETKA, OPraHU3M> -
Tema 1. «<Monexynvt u knemxu» (26 uacos)
4 Wcropus nzyuenus Hcropus nzyueHus kieTku. PaboTsl 8 lctp.9-12
KJIETKH. JleBenryka, bapa, lllneiinena,
[IIBanna, Bupxosa.
5 Coznanue KIeTOYHON Knerounas teopust. lutonorus —
TEOpUH, €€ pa3BUTHE. HayKa O KJIETKE. DJIEKTPOHHbIN
MUKPOCKOII.
6 CoBpeMeHHBIC METOIbI Bo3moxxHOCTH M OrpaHUYCHUS JL.P. «CtpoeHnue 8§ lcrp. 12-16
U3YYCHHUS KIIETKU. MPUMEHEHHUS [UTOJIOTUIECKUX KJIETKU. Pazmepsl
METOJIOB HcclieoBaHus. ENMHCTBO | KJIETOK U
¥ MHOT000pasue KieTok. MHoro- BHYTPUKIIETOYHBIX
oOpasue GpopM u pa3MepoB KIETOK | CTPYKTYp»
B 3aBUCHMOCTH OT X (DYHKIIUH.
KreTka kak 1eoctHasi cuctema.
7 Y CTpoUCTBO CBETOBOIO Y CTpoHUCTBO CBETOBOTO JL.P. «YcrpoitcTBo
MHUKPOCKOIIa U MpaBuia MHUKPOCKOTIa U TIpaBUiia pabOTHI C CBETOBBIX MHUKPOCKOIIOB
paboThI C HUM. HUM. U TEXHUKA
MUKPOCKOIU-POBAHUS»
8 N3yueHne KIETKH C Y CTpOUCTBO 3JIEKTPOHHOTO JL.P. «/13yuenue kneTku

IMOMOIIBIO 3JICKTPOHHOT'O
MUKPOCKOTIIA.

MHKPOCKOTIA.
MukpodororpadupoBaHue.

C IIOMOLIBIO
AJIEKTPOHHBIX




MHUKpodoTorpaduii».

9 Ocobennoctu buosnemenTsI, MaKpo-, MUKPO- U JemoHcTpamms 8§ 2c1p.16 — 18;
XUMHUYECKOTO COCTaBa YIBTPaMUKPO3JIeMeHTHI. Poib TaOJIHIIBI. 3axapoB: cTp.
KJICTKH. HMOHOB B KJICTKE W OpraHU3Me. «Heopranuueckue 87.
I'omeocras. bBydepHocTs. BEIIECTBA KIETKU.
10 Heoprannueckue CrtpoeHue 1 GU3HKO-XUMHUECKHE JemoncTpanus ¢puinbpma 8§ 2ctp. 18 —
BellecTBa KiIeTku. Boga, | cBoiicTBa Boasl. ['mapoduiasable 1 | 0 BoJe. 20.
e€ XUMHYECKHe CBOMCcTBa | ruapodoOHbIe BemecTBa. OcMoc.
¥ OMOJIOTHYECKas! POJIb.
11 VYTrneBoasl B )KU3HU Monocaxapuabl: pudo3a, 1e30KCH- 8§ 5ctp. 33 - 38
OpraHU3MOB. MOHO- U pubo3a, rioko3a. Jlucaxapuisl:
JFcaxapHu/bl. caxaposa, JakTo3a. [lonucaxapuasl:
Kpaxmall, IJIMKOTeH, 11eJUTI0NI03a,
xuTuH. ['omMo- 1 rerepomnonucaxa-
PUJIBIL.
12 CrtpoeHnue u OHepreTudeckas, CTpyKTypHas, JL.P. «O6HapyxeHue §5
Ouosoruueckas poib pe3epBHas U 3aIuTHAS QYHKIUU Kpaxmasa B
HOJIMCAXapUI0B. YTJIEBOIOB. PACTUTENBHBIX TKAHIX».
13 JKupel v mTuna Bt BX Hacrlensbsie 1 HeHACKIIIEHHBIE JemoHcTpammu Tadauit 8§ 6¢1p. 39-41
CTpOeHUE U (QYHKIIHH. JKUPHBIE KUCITOTHL. JKUPHI, BOCKH, «YTIIEBOJIBI»,
dbochomumuapl. [ mukoumuIp, «JIurmmoer».
nunonpotensl. XKuponoaoOHbie
BEIIECTBA.
14 Ponb nununos B xuBbiXx | CTpyKTypHasi, SHEpreTHYECcKas, JlemoHCTpanuu Tadnui 8§ 6crp. 41 - 42
OpraHu3max. pe3epBHasi, 3alllUTHAs, TEPMOpEry- | «YTIIEBOABI»,
TSIUOHHAS U Apyrue QyHKIUU «Jlunuapr».
JIUIHJIOB.
15 Bbenku —Ouonoruueckue | buononumMepsl: perynspHbie U JemoncTpanuu 83
nonumepsl. CBoMCTBa HeperyJsipHble. AMUHOKHUCIIOTHI, UX | TaOmuIbl «benkn»
OEIKOB. cBoricTBa. [lentuaHas cBs3b.
YpoBHU opraHuzanuu 0eIKOBOH
MOJICKYJIB.
16 OyHKIUH OEITKOB B JlenaTypanus 1 peHaTypaIus 84
OpraHHU3Me UYeJIOBEKa. 6enxoB. @yHKIUYU OEIKOB B
OpraHu3Me YeJIoBeKa.
17 Crpoenue 6€IKOB. Pemenue 3anay Ha cTpoeHue JL.P. «Pacwemienue
OEIKOB. NEPEKHCH BOJOPOJIa»
18 Knaccudukanus 6enkoB. | OCHOBHBIE CIOCOOBI 88 3,4




knaccudukanuu 6enkoB. CIoxKHbIC
OeIKU.

19 OyHKIUHN OENKOB B Knaccugukarus 6enkoB mo Pemenue 83
JKUBBIX OpraHU3Max. GyHKIUSAM. OHMOJIOTrMYECKHX 3a]1a4.

20 OcCHOBHBIE CBOHCTBA OCHOBHBIE TIPUHIIMIIBI JL.P. «O6HapyxeHue 3axapos 8§ 3.2
dbepMeHTOB. OMOJIOTUYECKOT0 KaTaaun3a. OCJIKOB B ctp. 95 - 99

OMOJIOTUYECKIX
00BEKTaX».
JleMOHCTpanus cxeMbl
dbepMeHTaTUBHON
pEaKIHH.

21 Kodaxkrops! pepmentoB. | Bunsl kopakTopoB hepMeHTOB: JleMoHcTpanus cxemsl JEKUUs B
Knaccudukanus MOHBI, POCTETUYECKUE TPYIIIIHI, UHTUOUpPOBaHUs PabOTHI TeTpaau
(bepMeHTOB. Ko(EepMEeHTHI, UX pojib. Buramunsl. | ¢epmenra.

Hcnonb3oBanne HHruOMpoOBaHus
(EepMEHTOB B MEIHIIUHE.

22 ®akTopsl, BIUsdOmMe Ha | Bausaue temneparypsl, pH, JIEKIHA B
CKOpOCTh KOHIIGHTpaluu GpepmMeHTa u TeTpaau
dbepMeHTaTUBHON cyOcTpaTa Ha UI3MEHEHHE CKOPOCTH
peaKIyu. XUMHUYECKHUX PeaKifii B

OMOJIOrMYeCKUX CHCTEMaX.
WNurubupoBanue GepMeHTOB.

23 JHK: ctpoenue n HyxknenHnoBbIe KUCTOTHI, UX Tect «Ctpoenue u 8 7ctp. 37 - 42
GyHKINH. crpoenue. IHK ux ¢pynkimm. (GyHKIUHU OEIKOB»

24 Hcropust OTKpBITHS Crpykrypa JIHK: paGoTsr 8§ 7ctp. 37 -42
ctpyktypsl JJHK. Yunkunca, @paHkiuH, Y 0TCOHA,

Kpuxka.

25 Crpoenue u pyHKIUU PHK, tunst u ¢pyHKIIHY.
PHK.

26 ATO, HAJ1D, HA/[, ux | AT®, makpoapruyeckue CBs3H.
byHKINH. [Tepenocunku Bomopona: HA/I,

HAID.

27 XHUMHYECKUH COCTaB CocraB 1 QYHKIIMH XUMHYECKUX [Ip. P. «Pemenue [ToBTOp. XUM.
KJICTKH. BEIIECTB KJIETKH. OMOJIOTUYECKUX 3a/1au». COCTaB KJIETKU

28 XUMUYECKUI COCTaB CocraB 1 pyHKIIUM XUMHYECKHX IToBTOp. XUM.
kietkn. CeMuHap. BEIIECTB KJIETKH. COCTaB KJIETKH

29 XUMHUYECKUH COCTaB YPOK-3a4ET. [ToBTOD.

KJICTKH.

CTpOCHUE




| kneTku

Tema 2. «Knemounvie cmpykmypot u ux pynxyuu» (13 uacos)

30 CrpoeHnue mnasmaieMmsl. | JKUIKOCTHO-MO3an4Hasi MOJEIb 8§ 8ctp. 51 - 52
MeMOpaHBI.
31 DyHKINHU TIIa3MalieMMbl. | Bubl MeMOpaHHOTO TpaHcopTa: JL.P. 8§ 8crp. 52 - 55
MemOpaHHBIH naccuBHbIi (ocMmoc, ud dy3us, «PU3H0I0rMYECKHE
TPAHCHOPT. 00JIery€HHBIN TPAHCIIOPT, IEPEHOC), | CBOMCTBA KIIETOYHOM
akTUBHBIA. HaTpuii-xanuessii MEMOpaHBI» WIH
Hacoc, €ro 3HaueHue. JHI0- U «HaOmroneune
9K30IMTO3. AICHUIAT-IUKIa3HAas IUIa3MOJIN3a U
cucrema. KiieTouHble KOHTAKThI: JeTIa3MOJIn3a B
MPOCTOH1, 3aMOK, IECMOCOMBI, KJIETKaX KOXKHUIIBI
CHHAIIC. Yelyu JIyKa»
32 MemOpaHHBbIH MemOpaHHBIi TOTEHIIHAI. JleMoHcTpanus cxemsl JEKLUsS B
HOTEHIIMAJ, €ro poJib B [Monsipuzanus u nenonsapusanys «Bo3HUKHOBEHHE U TeTpaau
pabote HeipoHa. TUIa3MaTHYECKOM MeMOpaHBbI. nepeaaya HEPBHOTO
UMITYJIbCA».
33 OnHomeMOpaHHbIE I'manomiazma. O tHOMEeMOpaHHbIE JlemoHcTpanus 8 9crp. 60 - 62
OpPraHOM[bI IIUTOIIA3MBl. | OpPraHOMJIBL: anmapat ['onbrky, Tabmuubl «CTpoeHue
SHJOIUIa3MATHYECKas CeTh (riaaKas | KISTKH»
Y TpaHyJIsIpHas), TIN30COMBI,
BaKyOJIM PACTUTENBLHBIX KIETOK, UX
byHKIHH.
34 BakyonsipHas cucrema BakyonspHas cuctema KIeTKH, e€ JlemoHCTpanus 8 9crp. 60 - 62
KJIETKH. ¢byekunu. B3auMocBs3b KI€TOUHBIX | TaOauibl «CTpoeHue
CTPYKTYP. KJICTKH»
35 JIBymeMOpaHHBIC [TomyaBTOHOMHBIE CTPYKTYPBI JemoHCcTpamms 8 9crp. 62 - 65
OpraHeIIbl KIETKH. KJICTKH. MUTOXOHAPUH, TUTACTUABL. | Tabmuipl «CTpoeHue
Nx dhyskimm. KIJICTKH»
36 MemOpanHble opranesisl | BakyounsipHas cucrema KIeTku, eé IIp. p. «Ctpoenue
KJIETKH. ¢dyexunu. [TomyaBTOHOMHBIE 3YKApUOTHYECKON
CTPYKTYPbI KJIETKH: MUTOXOHJIPUH, | KIETKH: MEMOpaHHbIE
acTuibl. B3anMocssi3p OpraHelIbI».
KJICTOYHBIX CTPYKTYD.
37 HememOpanHsbie [{urockener — OmopHoO- JemoHcTpamms 8 10ctp.65 - 70
CTPYKTYPBI KJICTKH: JBUraTeNbHAsl CUCTEMa KIIETKH. Tabmuiel «CTpoeHue
LIUTOCKEJIET, OpraHoubl | MUKpOTpyOOUKH U MUKpo(dUIaMe- | KIETKU»
JIBYDKEHHUSL. HTBl. PecHnuku. XXryTuku.




38 HemeMOpanHbIe PuGocomsr. Knetounsie JlemoHCTpamus 810
OpTraHesUTbl KJIETKH. BKJIFOUCHUS, X (PYHKITUH. Tabnuipl «CTpoeHUE ctp. 70-71
3HaueHUe KIETOYHBIX KJICTKH
BKJIFOYEHU.

39 Kinerounoe spo: Kapuomnnasma; xpomaTuH: JlemoHcTpanus 8 9crp. 58 —
cTpoeHue, HyHKITIH. IyXpOMaTHH U T€TePOXPOMATHH; Tabnuipl «CTpoeHUE 60, 3axapos:

CTPOCHHE XPOMOCOM, KapHOTHII; KJICTKH cTp.157 — 163.
SIIPBIIIKO, si/IepHas 000I0UKa. JI.P.: 1) 4I3yuenue

MOP(OJIOTHH U TTOACYET

XpPOMOCOM Ha

BPEMEHHBIX IMpernapaTax

KOPEIIKOB 6000B»

2) «XpOMOCOMBI MiIe-

KOIUTAIOIIHX.

Kapuotumn»

40 OCOOEHHOCTH CTPOCHUS Knerounas creHka, mia3sMoIecMsl, 889, 10
PaCTUTEIBbHOMN KIIETKHU. Bakyoub. Typrop. Typropaoe

nasienue. IlmacTuasl.

41 Ocobennoctu CtpoeHue U )KU3HEAEATEIbHOCTD JI.P. «OcobeHHoCTH 3axapos: § 5.1
POKAPUOTUYECKOM MIPOKApHOT. CTPOEHHUSI KJIETOK Ipo-

KIICTKHU. KapuoT».
42 «CTpOCHHE KICTKU». Ypok-3a4érT. K.p. «Ctpoenue
KIIETKU .

Tema 3 «Obecneuenue knemok suepeuenr (10 uacos)

43 OOMEH BEIIECTB U Merabonusm, aHaboIM3xM, Katabo- | JleMOHCTpaIus CXeMbl Crp. 72 -74
NPEBpaICHUE YHEPTUU B | TU3M. VICTOUYHUKY SHEPTUH TSI «MeTtabonuzm»

KJIETKE. KHUBBIX OPraHU3MOB. ABTOTPO(HI U
reTepoTpOdHI.

44 doTtocuHTE3: CBETOBAs ®ukcanus s3Hepruu. [ITurmeHTo! JleMoHCcTpamus 8§11
daza. dbotocunTesa. Ponb xnopoduia. TaOIHIIBI

Crpoenue xnopomnacta. Poronus «DoTocuHTE3»
Bojpl. CuaTe3 AT®. Pons HAJID.
45 TemHuoBas (aza [Muxn KansBuna. O6pa3oBanue JleMoHcTpanus cxem, 8§12
dboTocuHTE3A. MOJINCaXapu0B, AMHHOKHUCIIOT, WJUTFOCTPUP YIOIITUX ctp. 80 - 83
JKUPHBIX KHCIOT. Microns3oBanue TEMHOBYIO (pazy
SHEPTUH. dboTocuHTE3A.
46 OcobenHoctu C-4 u C-5-nytn porocunTe3A. JlemoHCcTpanust Jlexuus B




¢doTocuHTE3a Y pa3HbIX @®OTOCUHTE3 TOJCTIHKOBBIX. KOMHATHBIX PAaCTCHUIA TeTpaau
pacTeHHiA. DOTOCUHTETUYECKUE TUTMEHThI CEM. TOJICTSIHKOBBIX,
BOJIOPOCTICH, pacTyIINX Ha pa3sHOM | repOapHBIX 00pa3IoB
TITyOWHE. KYKYPY3BI.
47 XeMOCHHTE3. XEeMOCHUHTE3, €T0 3HAYCHHUE. JleMOHCTpamus cxeM, 8§12
XeMOCHHTE3UPYIOIINE OPTaHU3MBI. | WLTIOCTPUPYIOITUX ctp. 83 - 85
XEMOCHHTETHUECKUE
peaxiuu.
48 ABTroTpodHOE nuTanue. | 3HaueHHe (POTO- U XEMOCHHTE3A. Tect «ABToTpodHbIi | 88 11, 12
TUT MUTAHUSI»
49 O0ecrieueHne KIETOK buonornueckasi poib OKUCICHHUS. JleMoHCTpamus cxem, 8§13
SHEpruel BCleACTBUE Pacmiernuienue nosimcaxapujaoB — WLTIOCTPUPYIOIIUX cTp.85 - 87
OKHCJIEHUSI OpTaHU- KpaxmaJsia ¥ IIMKOTeHa, )KUPOB, peakuuu
YECKHX BEIECTB: 0enKoB. AHa’pPOOHOE paCIIEIUIEHUE | MOJArOTOBUTEIHLHOTO
OECKHUCIOPOAHBIN 3TaIl. TJIIOKO3BI. JTamna.
50 AdpoOHBIi HTaI [Muxn Kpebea. OxucnurenbHoe JlemoHcTpanus 8§13
SHEPreTHYECKOT0 dbochopunuposanue. Poipb BBIJIETICHHSI KUCJIOpOAa
oOMeHa. KHCJIOpO/a. BOJ/IHBIMU PAaCTEHUSIMHU
B aKBapuyMe.
51 AnHaspoOHOEe JbIXaHHe. AnpoObI 1 aHadpoObI. bposkenue: JlemoHcTpanus [Ipennpustus § 13,
CHHPTOBOE, MOJIOUHOKHUCIIOE. Ponb | MUKpompenapaTroB obrnacty, T11e JIEKUHUs B
OpOXXeHHUs B )KU3HU a3pO0OB. TPOXOKEN U UCIIOJIb3YETCS TeTpanu
MOJIOUHOKHUCITBIX nporuecc OpoxKeHUs .
OaKTepuil.

52 DHepreTuieckuit ooMeH. | PoTocuHTE3, IBIXaHUE. [Ip. p. «Pemenne 8§13,
pacYeTHBIX 33724 o TIEKIUS B
00€eCIIeUeHNIO KIIETOK TeTpaan
DHEPrUuen»

Tema 4. Hacneocmeennas ungpopmayus u peanuzayus eé 8 kiemre» (15 uacos).

53 T'enernueckas benku — ocHOBa crienu(pUIHOCTH 8 14,

uHpopMaIusl. KJIETOK M OpPraHU3MOB.
I'eneTnueckast uHGOpMAaIHs.
MartpuuHbIid MPUHITUIT CUHTE3a
Oenka.
54 Tparckpuniusi. PHK-nomumepaza. Ctagumn JemoHcTpamms 8§ 15,
Tpanckpunuuu: csspiBanne PHK- | tabmunpsr «buocunres ctp. 98 — 99.

MOJIMMEPa3bl, MHULIAALIHS,
AJIOHTAIINS, TEPMHUHAIIHS.

Oenka».




95 CaolicTBa reHeTndeckoro | TpUIIETHOCTD, BEIPOKIEHHOCTD, § 14,
KoJIa OIHO3HAYHOCTh, HAJIMYNE <GHAKOB ctp. 100 - 102
NPEMUHAHUS, HEMPEPHIBHOCTb.
YHHUBEpCaTbHOCTh — OCHOBHBIE
CBOMCTBA TEHETHUYECKOTO KOJIA.
56 Tpancusmms KomoHBI ¥ aHTHKOIOHEI, 8 16,
ocobennoctu TPHK, noHopHsIit 1 ctp.102 - 105
aKIENTOPHBIA y4aCTOK pubOOCOMBI,
ux ¢yskimu. [Tonucomsl.
57 Perymsiiust Perynsmus TpaHcKpUIIIMT 1 8 16,
TPAHCKPUIILIUU 1 TpPaHCISLUYU Y IPOKAPUOT: ONIEPOH, crp. 105 - 110
TpaHCISIUU CTPYKTYpHBIE T'€HBI.

58 Peanuzanus VY pOK-TPaKTHKYM. Perrenue 3amad. 88 14-16
TE€HETHYECKOMN
nH(pOPMAIUH B KIIETKE

59 [Ipunnune! perukanuu | Pennukanus — yasoenue JIHK. Hemonctpanus cxeM u | Tect «buocunres 8§17,

JIHK. [TpuHIIUTIBL: KOMIIJIEMEHTAPHOCTD, TaOJINIL, Oenka» ctp. 110 - 115
MOJTYKOHCEPBATUBHOCTD, WLTIOCTPUP YIOIIHX
aHTUIAPAIIIEIbHOCTD, MPOLECC PEIUTUKAIIIH.
pepeIBUCTOCTE. [ToTpeOHOCTE B
3aTpaBKe. PermkoH.
PermnkatuBHas Buiika. @parMeHTsl
Oxka3zaku. Pons ¢pepmenTton: JIHK-
MOJIMMEPA3bl, JINTa3, IpaiMassl,

60 Ocobennoctu [Tpobnema HegOpeTTUKaII JleMoHCTpaust MOJIeTH 8§17,
permkanun JJHK KOHIIOB TuHEeNHbIX Mosekyn JJHK. U CXEM, ctp. 115 - 118.
JyKapuoT. Tenomep3a, €€ pob. WLTIOCTPUP YIOIIHUX

MIPOIECC PETUTHKAIIH
JHK »sykapuor.

61 I'ensl. CoBpeMeHHbIE IPEACTABIEHUS O JleMoHcTpanus cxem, § 18ctp. 118 -
ctpoennu reHoB. OCoOEHHOCTH WJUTFOCTPUP YIOIITUX 120
TPAHCKPHUIILIUU Y SYKAPHOT: IIPOLECC
CIUTaCUHT, KETIUPOBAaHHUE, TPAHCKPUIILIUU Y
MOJINAJICHIIINPOBAHNE. JYKapHOT.

62 ['eHOMBI, XpOMOCOMBI. I'erom. CTpoenune XpoMocoMm: JleMoHCTpaust MOJIeTH 8§18

JIBOMHAS CITUPAITb — HYKJIEOCOMHAS
HUTH — pUOpHUIIIA — METIIH,

YJIOXCHHBIC B CTOIIKU — XPOMOCOMA.

U CXEM, HIUTIOCTPUPY-

IOIUX CTPOCHUE
XPOMOCOM.




63 I'ennas nnxeHepus 3aa4v reHHOW NHXEHEPUU. JleMoHcTpanus cxem, 8§19
MeTo/1bl TEHHON WHKEHEPUHU: WJUTIOCTPUP YIOIIIHUX
PECTPUKIIHS, TUTUPOBAHHUE, METO/bI TeHHOMN
TpaHcopmarliusi, CKpUHUHT . WH)XCHEPUH.
Kiionbl.
64 Bupycer — CriocoObl TPOHUKHOBEHUS JemoHcTpamms 8§ 20,
UH(EKIIMOHHBIC areHThl. | BUPHOHOB B KJIETKH Pa3HbIX PHUCYHKOB, crp. 130 - 134
opraHu3MoB. Jlutuueckas, dboTorpaduii u cxem
NEPCUCTEHTHAS U JIATCHTHAs CTPOEHUS BUPYCOB,
nHpexuu. CTpoeHUE BUPYCOB. MOJIETTU BUPYCHOM
PHK- u IHK-conep>kamue BUpyChl. | HHPEKIUH.
65 Pa3zMHoxeHue BUpPYyCOB Oco6ennoctu pazmuoxenus PHK-u | JlemoncTparus cxem u § 20,
JTHK-conepkaiux BUPYyCOB. TaOIuII, cTp. 134 — 137,
OOparHast TpaHCKpHUIITa3a, e¢ WJUTIOCTPUP YOI JTOKJTa]TbI
3HAYEHUE. pa3sMHOXEHHUS U
KJ1accu(uKauo
BUPYCOB.
66 3HaueHUE BUPYCOB BHY u npyrue BUpychl 4eIOBEKA. JleMoHcTpanus cxemsl 8§20
Bupycsl — hakTopbl n3MEeHEHHS «KU3HEHHBIN LUK
reHeTUYeCKo nH(OPMAaLINH. peTpoBUpyca».
67 HacnencrBennas VYpok-3auér KonrposbHas 8814 -20
uHpopmManus u pabora.
peanuzanys €€ B KIIETKE
Tema 5 «Hnousudyanvroe pazsumue u pazmuoxcenue opeanuzmos (17 uacos)
68 CaMOBOCTIPOU3BEICHHE Jlenenue KIETOK Mpo- v 3ykapuoT. | JlemoHcTparus 8§ 21,
KJIETOK. Knerounsrii ukin (maTEpdasza u TaOJIHUIIBI U ctp. 138 - 143
MuTO3). Passl MUTO3A. IUHAMUYECKOH MOJEIN
['omosiornyHbie U1 HErOMOJIOTUYHBIE | «MUTO3».
XPOMOCOMBI. JIP «Mwuto3 B KjeTKax
KOpEIIKa JTyKa».
69 Hapymenus Mmuto3a. Awmuto3. Hapymennst MuTo3a, ux 8§21,
AMUTO3. IIPUYMHBI U NTOCJICICTBHUS. ctp. 143 - 145
70 DOMOpuroreHes )XUBOTHBIX. | OHTOTE€HE3 OTHOKJICTOYHBIX U 8§22,
MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, €r0 ctp. 145 - 149
nepuoabl. IMOPUOHAIBHOE Pa3BU-
THE KUBOTHBIX. IpOOJICHHE, TacTpy-
JISIIUS], TUCTO- M OPTaHOTEHE3.
71 JuddepenunpoBka JnddepennnpoBka KIeTok, eé § 22,




KJIETOK B SMOpHOTEHE3e
KMBOTHBIX.

perynsmus. OMOpHOHATbHAS
uHAyKIws. Crienuann3anisi KJICTOK.

ctp. 149 - 151

72 OMmbOpuorenes pactenuil. | PasBurtue 3apoapima u ero nuranue | JlemoHcTparus 8§ 22,
y pactenuii. Pactionosxkenue u PHCYHKOB, ctp. 151 - 152
BEJIMYMHA 3apOJIbIIIA ¥ SHAOCIEpMA | WITIOCTPUPYIOIIHUX
y pPa3HbIX PaCTeHHUH. pacrooXKeHue u
3apoJplIia U
SHOCIEPMA Y pa3HbIX
pacTeHui.
73 [TocTamOproHaIBHOE [IpsiMmoe 1 HenpsiIMOe pa3BUTHE JI.P. «d'ura"Tckue Xpo- 8§ 23,
pa3BUTHE )KUBOTHBIX U JKUBOTHBIX, (ha3bl MOCOMBI B CIIFOHHBIX ctp. 152 - 154
pacTeHHiA. MOCTAMOPHUOHAIBHOTO Pa3BUTHS xKene3ax TMYUHOK
JKUBOTHBIX U PACTECHUH. KOMapa XUpOHOMYCa».
74 CrapeHnue 1 anomnTos. [Tpu4uHbI cTapeHus. ANONTO3, €ro § 23,
MIPUYHHBI U PETYIISIH. ctp. 154 - 156
ATMONTO3HbIE TENbIIA.
75 Pa3nooOpa3sue kieTok B MHOTOKJIETOYHBIN OpPTaHU3M KaK HemoncTpanust cxem | TecT «ITamnsl 8§ 24,
MHOTOKJIETOYHOM eaunas cuctema. CTBOJIOBBIE TaOJUI, WIUTFOCTPUPY- | OHTOTEHEe3a» ctp 156 - 159
OpraHu3Me. KieTku. Tkanu. Perenepanusi. IOIINX CTPOEHUE
TKaHEH pacTeHUU U
YKUBOTHBIX.
76 BsaumonetictBue kiaetok | KieTouHble KOHTAKTEL. JleMOHCTpanus cxeM u 8§ 24,
B MHOTOKJICTOYHOM B3anmopeiicTBre KieTok ¢ Ta0JIHII, WIUTFOCTPHUPY- ctp. 159 - 162
OpraHu3Me. MOMOIIHI0 XUMUYECKUX CUTHAJIOB. IOIINX HEPBHYIO U
Hepsnas perymsius y >)KMUBOTHBIX. TYMOPAJIbHYIO
peryJsiLuIo y paCTCHUN
U J)KUBOTHBIX.
77 IemocTHOCTD KoHnTpons nenoctHocT opranusma. | JleMoHcTpalus cxemsl, 8§25
MHOTOKJIETOYHOTO NmmynHas cuctema. UMMyHUTET WUTIOCTPUPYIOILIEH
OpraHu3Ma. MIEPBUYHBIA U BTOPUIHBIN. BUJIbI UMMYHHTETA.
Nmmynuzanusa. AyTouMMyHHas
peakuust. CITU/I.
78 Meiios. Cranuu metiosa. Onpenenenue mojia | JleMoHcTparus cxem u 8§26
y )KUBOTHBIX. [ToTOBEIC TaOIuII,
XPOMOCOMBI. WLTIOCTPUP YIOIIHUX
MEHO3.
79 [TosoBoe u Oecrmomnoe ITosroBast BaJIEHTHOCTb. JleMoHCTpanust cxeM u 8§ 27,
Pa3MHOKEHHE. PenponyKTuBHBIE OPTraHBbL. Tabmm1, ctp. 174 - 175




I'enepaTuBHBIE U BET€TaTUBHBIE
OpraHbl PaCTCHHIA.
BereraruBHoe pa3MHOMKEHUE.

MIIIIOCTPUP YIOIIUX
[I0JIOBOE U O€eCIIoI0e
pPa3MHOXXEHHUE y

pacTeHUM U KUBOTHBIX.

80 UYepenoBanue YepenoBaHue MOKOJICHUH y JemoHcTpanus cxem u | [Ipumepsl rpudoBu | 8 27,
MTOKOJICHHH. *KHUBOTHBIX (KHIIIEYHONOIOCTHBIC), | TAOJHII, WITIOCTPUPY- | CIIOPOBBIX pacTenuit | ctp. 175 - 176
rpuboB (aposxoku, Acko- U IOIIMX KU3HECHHBIC VY IIBIHOBCKOHU
basuanoMuIeThI), ¥ pacTEHHIA. muKIel Kummeynorono- | 001acTy.
CTHBIX, TPHOOB,
CIIOPOBBIX PACTCHUH.
JIP «["ametodut u
cropouT Mxa»
81 O0pazoBaHue TOJIOBBIX CriepMaTorenes u OBOTEHE3 y JleMOHCTpanus CXeM u 8 28,
KJIETOK 1 KUBOTHBIX. CTpoeHHUE Ta0JIHII, WIUTFOCTPUPY- ctp. 178 - 183
OILJIOZJIOTBOPEHHE Y CIIepMaTo30M/ia U SHIEKIeTKU IOINX Pa3BUTHUE
KUBOTHBIX. AKHUBOTHBIX. OTUIOAOTBOPEHUE Y MOJIOBBIX KJIETOK y
JKUBOTHBIX. KUBOTHBIX.
JIP «Cnepmarorenes u
oBoreHe3. CTpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.
Hauanbnsie cTaguu
IpOoOICHUS
SIMLIEKIIETKI.
82 Pa3zButne monoBwix Mukpo- 1 MaKpoCTIOpOTeHE3, JIP «M3yuenue meito3a | Tect «Pa3Butne 8 28,
KJIETOK U MHUKpPO- U MaKpOraMeTOI€He3, B IIBJIBHUKAX HIOJIOBBIX KJIETOK U ctp. 183 - 185
OILIOIOTBOPEHHE Y JIBOMHOE OIJIOJJOTBOPEHUE Yy [[BETKOBBIX PACTEHUI» | OIUIOJJOTBOPEHHE Y
LIBETKOBBIX PAaCTCHUM. LBETKOBBIX PACTCHUM. JKHUBOTHBIX»
83 [Taprenorenes [TapreHorenes, ero BUIbL: JlemoHcTpanus u3o- 8 27,
aHJpPOTCeHE3, THHOTEHE3. OpaKeHUIi OpraHu3- ctp. 177 - 178
MOB, Pa3MHOal0-
HIUXCS C TTOMOILBIO
napTeHOTeHe3a.
84 WHauBuayanbpHoe VYpok-3auér KonrposbHas 8§ 21 - 27
pa3BUTHE U pa3MHOKEHHE pabora.
OpTraHU3MOB.

«OCHOBHbBIE 3AaKOHOMEPHOCTH HACJICACTBCHHOCTH U H3MECHYMBOCTH>

Tema 6. «Ocnoemnwvie 3akonomeprocmu seienutl hacieocmeaennocmu» (13 wacos).




85 Mounorubpumanoe HacnencTtBeHHOCTD — CBOKCTBO JlemoHCcTpanus 8§29
ckpemuBanue. [IepBbiii U | )KUBBIX OpraHu3MoB. ['eHeTuka. IUHAMUYECKOH MOJEIN
BTOPOi1 3aKOHBI Pa6ots! I'.Mennens. 'ubpumo- «MoHnorubpuaHoe
Mennens. JIOTUYECKHUIN METO U3YUEHUS CKpEILIMBAHUE.

HAcCJIEJICTBEHHOCTH. AJLICIH. JI.P.«Pemienne
I'enorumn u penorurn. JlIoMHHAHTHBIC | TCHETHUECKHUX 3a/a4 Ha
Y PELIECCUBHBIC MMPU3HAKH. MOHOTHOPHUIHOE
['OMO3HUTOTHBIE U TETEPO3UTOTHBIC CKpEITUBAaHUE.

ocoOu. Pacmienienne rubpuion

BTOPOTO IMOKOJIEHUS 110 (PEHOTUITY U

TCHOTHUTTY.

86 JurubpuaHoe u JuruOpuHOE U MOUTUOPHUIHOE JemoHcTpamms Tepmunonornyeckuii | 8 30,
MOJTUTUOPHUIHOE CKpelIMBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO | IMHAMHYECKOM MOJEIH | TUKTAHT. ctp. 192 - 195
cKkpemuBanue. Tpernit HacJeaOBaHUs. «J/lurnbpumnHoe
3aKOH Menaems. CKpEIIIUBAHUE.

JI.P. «Pemrenne
FeHEeTHYECKHX 3a7a4 Ha
JTUTHOPUTHOE
CKPEIIIUBAHUE.

87 AHanu3upyroiiee AHaM3UpYIoIee CKpeIuBaHue. JL.P. «Pemenne 8 30.
CKpEIlUBaHHUE. FeHETHYECKHX 3a7a4 Ha

aHAJM3UPYIOIIEe
CKPEIIUBAHUE.

88 BsaumonetictBue Hemnonnoe nomunupoBaHue. JI.P.«Pentenne 8§ 31,

aJJIENIbHBIX TE€HOB. Konomuuuposanue. TEHETUYECKUX 3a/1a4 Ha ctp. 197 - 200
B3alMOJICUCTBHE
aJIIEIbHBIX TEHOBY.

89 Bzanmoneiicteue KommiementapHoe JI.P. «Pemienue 8§ 31,
HEaJUIEJIbHBIX T€HOB: B3aNMOIEICTBUE HEAIEIBHBIX TeHETUYECKUX 3a7a4d Ha ctp. 200 - 201
KOMIUIEMEHTaPHOCTb. TCHOB. KOMIUIEMEHTapHOE

B3auUMOJICUCTBHE
HEaJUIEIbHBIX TEHOBY.

90 BsaumonetictBue DIMUCTATHUECKOE B3aNMOIENUCTBUE JI,P. «Penrenne 8 31,
HEeaJUIENbHBIX T€HOB! HEaJUIeJIbHBIX T€HOB. FEHETUYECKHUX 3a]a4 Ha ctp. 201 - 202
SIIUCTA3. SMHUCTATHYECKOE B3au-

MOJICHCTBHE TEHOB».
91 BsaumoetictBue [TonmumepHOE B3auMOICHCTBUE JI.P. «Pemrenne 8 31,

HEAJUICJIIbHBIX TCHOB.

HCaJJICJIbHBIX I'CHOB.

TCHCTUYCCKUX 3aJJa4 Ha

ctp. 202 - 203




MIOJINMEPHS.

MOJINMEPHOE B3au-
MOJIEHCTBYE T'€HOB.

92 Cratuctuueckas Teopust BEpOATHOCTEN U '€HETHUKA. §32
IPUPOJIa TEHETUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH.

93 Hacnenosauue ['pynmel cueriennst. CrienieHHOe JI.P. «Pemrenune 8§33
CIICTUICHHBIX T€HOB. HacienoBanue. Kpoccunronep. TeHETHYECKUX 3a/1a4 Ha

Paccrosnue mexnay reHamu. CLIETUIEHHOE
I'eHeTHYeCKUE KapTHI. HACJICIOBAHHE»
94 Kaprtuposanue xpomocom | IlocTpoeHne reneTnueckux Kapr. § 34
[{uToreHeTnueckue KapThl.
CoBpeMeHHbIE METObI
KapTUPOBAHUS XPOMOCOM.
Hcnonb30BaHne TEHETUIECKUX
KapT. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
XPOMOCOMHOU T€OPUU
HACJIEICTBEHHOCTH.

95 ClerieHHOE C MOJIOM HacnenoBanwue, clienieHHOe C JI.P. «PemieHue § 35,

HACJIEIOBAHUE IIOJIOM. TeHETUYECKUX 3a7a4d Ha cTp. 216 - 219
CIICTIJICHHOE C TI0JIOM
HaCJIeJJOBAaHHE»

96 WNHuaktuBanus x- Tenbua bapa y camoxk. [Ipu3Haku, JL.P. «Pemienue § 31,
XPOMOCOMBI Y CaMOK. OTpaHUYCHHBIC TTOJIOM. TEHETUYECKUX 3a7a4 Ha ctp. 219 - 221
Hacnenosanue, OTPaHUYEHHOE MTOJIOM
OTPaHUYEHHOE MOJIOM. HaCJIEJJOBAaHHE»

97 OcHOBHBIE VY pok-3auér. KonTtponpHas 88§ 29 - 31.
3aKOHOMEPHOCTH pabora.

SIBJICHUU
HACJIEJICTBEHHOCTH.

Tema 7 «Ocnosuvie 3axonomeprnocmu senenuti usmenuusocmu» (10 uacog)

98 KomOunaTtusHas M3MeH4YMBOCTE — CBOMCTBO KUBBIX JlemoHcTpamms [Toponsr xxuBoTHBIX 1 | CTp. 223,
U3MEHYUBOCTD. opranu3MmoB. HacnencreeHHas u Pa3JIMYHBIX MyTalUN: copTa pacTCHUH, § 36.

HEHACJIeJICTBEHHAs! U3MEHUYHUBOCTh. | M300pa)KEHUS pa3HbIX | UCIOJb3YEMBIE B
KomOuHaTHBHAas N3MEHUUBOCTH, €€ | MOPOJI COOAK, COPTOB VY AbstHOBCKOM
HCTOYHUKHU. KYJIbTYPHBIX PACTEeHHUH. | o0OnacTu.

99 MyrtannoHHast I'ennbie mytanuu. ['enepatuBubie | JleMoHcTpanus § 37

W3MEHYMBOCTh. | ¢HHBIC COMATHYECKUE MYTAaIlHH. KOMHATHBIX PACTEHUH C CTp. 226 — 228.

MYTaLHH.

HEOOBIYHOM (hopMOii




JINCTBHCB.

100 3aK0H TOMOJIOTHYECKUX 3aK0H TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB JleMoHCTpanusi KapThl- 8§ 37
psnos H.M.Basuinosa. H.1.Basunosa. LlenTpbI cxeMmbl «l[eHTpbI cTp. 228 - 229
MHOT000pa3usi ¥ IPOUCXOXKICHUS MHOT000pa3us u
KYJIbTYPHBIX PACTCHUH. HPOHCXOXKICHUS
KYJIbTYPHBIX
pacTeHum».
101 I'eroMmHBIE 1 I'eHomHBIC MyTaruu: ayroronaus, | JleMOHCTpanus cxem, Pacrenns- 8 38
XPOMOCOMHBIE MYTallUU. | HOJIUIUIONNS, AHEYIIIIOU NS WJLTIOCTPUPYIOIIHNX HOJIUIUIOU B!, ctp. 230 - 232
(rereporionaus). XpOMOCOMHBIE | MEXaHU3M BbIpallBaeMble B
MYTAalWN: TyTTUKAIUS, TeICIIHs, XPOMOCOMHBIX VY nbsiHOBCKOM
WHBEPCHsl, TPAHCIOKAIHS. MYyTalUH. o0JacTH.
102 Hapymenue BosnukHoBeHME JleMoHCTpanus cxem Tect 8 38
TOMOJIOTHYHOCTH HecOaaHCUPOBAHHBIX TaMeT B KOHBIOTallN «HacnencrBennas ctp. 233 - 236
XpPOMOCOM TpH Meiio3e. PopMupoBaHue XpPOMOCOM y HOCHUTEJIEH | HK3MEHYUBOCTb,
XPOMOCOMHBIX MYTaIUsX. | TOMYJISALUNA OPTAHU3MOB C Pa3HBIM | XPOMOCOMHBIX CBSI3aHHAs C
TE€HOMOM. MyTalUH. MU3MEHEHUSIMU
JI.P. «Pemenue 3anau SIIEPHOTO
Ha XPOMOCOMHBIE TeHETUYECKOTO
MYTalUu». MaTepuaa».
103 [{urormmazmaruaeckast BresinepHast HaceICTBEHHOCTb. JemoHcTpamms 8§39
HACJICJICTBEHHOCTb. MUTOXOHIpHATILHBIEC TCHBI. KOMHATHBIX PACTCHHIA C
[{uTonnazMatudeckas My»cKas YaCTUYHBIM
CTEpUIBHOCTh y PACTCHUH. ATBOUHU3MOM.
HacnenctBenHoCTh, CBSI3aHHAS €
TUTACTHIAMH.
104 [TpuamHbI EcTreTcBeHHBIN MyTaITMOHHBIN 840
BO3HUKHOBEHUS nporiecc. MyrareHHsie hakTopbl
MyTalUH. cpensl: (pusnueckue, XUMHUYECKHUE,
HckyccTBeHHBIH ouonornueckue. OOmue CBOMCTBA
MyTareHes. MYTareHOB: DKCIIEPUMEHTATbHbIN
MyTareHes.
105 BsaumonericTBus deHOTHTT — COBOKYITHOCTh JemoHcTpamms 8§41
TEHOTHUIIA U CPEIbI npu3HakoB. KauecTBeHHbIE U MOIU(PHUKAIHA TUCTHEB cTp. 243 - 246
KOJIMYECTBEHHbBIE Mpu3Haku. Hopma | y KOMHATHBIX
peaxiuy Npru3HaKa. paCTCHHIA.
106 MoaudukanroHHas Moaudukanuonnsie uameHenus, ux | JI.P. «loctpoenue 8§41
W3MEHYUBOCTb. WHTEHCUBHOCTh. HampaBneHHOCTh BapHAIIOHHOTO psija U




Moudukanmii. Mopdo3sl. BapHallMOHHON
KPHUBOII».
107 OcHOBHBIE VYpoxk-3auér KontponbsHas 88 36 - 41
3aKOHOMEPHOCTH pabora.
SIBJICHUW N3MEHYMBOCTH.
Tema 8 «I enemuueckue ochosbl unousudyanvbro2o pazsumus» (10 uacos).
108 OcHOBHBIE HuddepenunpoBka u JleMoHCTpamus cxem, 8§42
3aKOHOMEPHOCTH JeTepMUHAIHS. JIEMOHCTPHUPYIOIIUX
G YHKIIMOHUPOBAHUS Huddepennnanbuas akTHBHOCTh B3aUMOJICHCTBUE
I€HOB B X0JI€ reHoB. Penpeccust reHoB. [IeiicTBUE | TEHOB.
VHAUBHUIYaJIbHOTO reHOB B A’MOpuoreHese. ' opMOHBI 1
pa3BUTHSL. JIEICTBUE TEHOB.
109 [TepecTpoliku reHOMa. ITepecTpoiika reHOMa y IPOKApUOT. 8§43
[lepecTpoiika reHOMa B OHTOTE€HE3€ cTp. 254 - 257
Y 9YKapHoT.
110 Nmmynornobynunossle | IMMyHOrnoOyunbl. O6pa3zoBanue | JleMOHCTpaIus CXeMbl 8§43
TeHBI Y MJIICKOTTUTAIONIUX. | pa3HOOOpa3us aHTUTEN ¢ momotnbio | «O0pa3oBaHue cTp. 257 - 258
nepectpoek JJHK mpu co3peBanuu | pasHOOOpa3usi aHTHTET
TUM(}OIIUTOB. C IIOMOIIBIO
nepectpoek JJHK npu
CO3pEBaHUU
JTUMQOITUTOB.
111 MoOumnbHbIe OcHOBHBIE ceMecTBa MOOUITBHBIX 8§43
TeHETHUYECKUE DJIEMEHTBI. | TeHETUYECKUX AJIEMEHTOB. cTp. 258 - 260
["'opu3oHTaNBHBIN TEPEHOC
TeHETHYECKOM HHPOpMALIUH.
112 [IposiBiieHNE TEHOB B DKCIPECCUBHOCTD, JI.P. «Penrenune 3agau 8§44
OHTOT'€HE3E. IIEHETPAHTHOCTb. Ha 3KCIPECCUBHOCTD U cTp. 261 - 262
MEHETPAHTHOCTH»
113 [InenioTponHoe neiictBue | MHOXKECTBEHHOE ACHCTBUE TEHOB. JL.P. «Pewenue 3anau § 44
TEHOB. JletanpHbIC MyTaLIUH. Ha TUICHOTPOITHOE cTp. 262 - 264
JICHCTBUE TEHOB»
114 Hacnenosauue Y CTOMYMBOCTH M OOPATHMOCTH JleMoHCTpanus CXeMbl 8§45
muddepenpoBanHoro | 1u¢GepeHIIMPOBAHHOTO COCTOSIHUSA | TIOJTY4EHUS cTp. 264 - 267
COCTOSIHUSI KJIETOK. kieTok. Kiionuposanue. KJIOHUPOBAHHOM OBIIbI
Homnn.
115 XUMEpHBIE U Xumepsl. TpancrenHsie opranu3mel. | JleMOHCTpaIus cxem 8§45
TPaHCTE€HHbBIE NOJIyYEHUS] XUMEPHBIX cTp. 267 - 272




OpraHU3MBl.

Y TPAHCTE€HHBIX OPIaH.

116 I'eneTueckue OCHOBEBI I'eHeTnyecKkue OCHOBBI IIOBEICHNUS. 8 46
MTOBEICHUS. I'eHeTHYECKHE OCHOBBI
CIIOCOOHOCTH K 00YUYEHHUIO.
117 ['eneTnueckue OCHOBBI VYpoxk-3auér KonTtponpHas 8842 - 46
WHIUBUTYaIBHOTO pabora.
pa3BUTHSI.
Tema 9 «[enemuxa uenosexa» (11 uacos).
118 JloMUHaHTHBIE U MeToapl U3ydeHHUs: TCHETUKH JI.P. «CocraBienune 8§47
peLeccuBHbIC IPU3HAKY Y | YyesoBeka. [laronornueckue POIOCIIOBHOM cTp. 276 - 278
YeJI0BeKa. npu3HaKu. BpoxxnéHubie
3a00JICBaHUs.
119 ['eneanornueckuii MeTo | AyTOCOMHO-JIOMUHAHTHBIN U JI.P. «Penrenune 3agau 847
UCCJIEJOBAHMSI B ayTOCOMHO-PELIECCUBHBIN TUIIBI Ha pa3HbIE THUIIbI ctp. 278 - 280
T€HETUKE YEJIOBEKA. HacnenoBaHus. HacnenoBanwe, HaCJIC0OBaHUS y
CLEIUICHHOE ¢ X-XPOMOCOMOM. qeJIOBEKa»
120 Bin3HenoBeIi MeETOT JIM3UTOTHBIE 1 MOHO3UTOTHBIC 8 48
HUCCJICIOBAHUS B OmmsHelsl. BiIM3HenoBEI METO.
T€HETUKE YEJIOBEKA. KoHkopaaHTHOCTB.
121 [luTorenernyeckuit Huroreneruka. Kapuorun 849
METOJ UCCJIEIOBAHUS. yejoBeKa. MeToanl cTp. 284 - 287
i depeHIraIbHOTO OKpaIIuBaHH
XPOMOCOM, COBPEMEHHBIE METOIbI
UICHTU(PHUKAIIMA XPOMOCOM.
XPpOMOCOMBI YEJIOBEKA.
122 XpomocoMmHble 00e3HH | XPOMOCOMHBIE 0OJIE3HU: CUHIPOMBI 8§49
YeJI0BeKa. HNayna, KnsitndensTepa, npyrue cTp. 287 - 290
XPOMOCOMHBIEC MYTAIIHH.
123 KaprtupoBanue xpomocom | Kaptupoanue xpomocom 8§50
YeJI0BEeKa. qenoBeka. [ nopuanzanus
COMaTHYeCKuX KJieTok. [IporpamMmma
«['eHOM UeJioBeKa»
124 [Ipenynpexnenue u CuMnromatuueckas Tepanus JL.P.«Pemenue 3anau §51
JICYCHHE HEKOTOPBIX HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIEBAaHUHA. Ha HACJIEIOBAHUE cTp. 294 - 296
HACJICICTBCHHBIX Pesyc-daxkrop. pesyc-akTopa»
0O0JIC3HEH YeI0BEKa.
125 I'enorepanus. I'eneTnyeckue BEKTOPHI. §51

ctp. 296 - 297




126 KnonupoBanue yenoseka | [IpoGiieMbl KIOHUPOBAHUS §51
A MEIULIMHA. yejoBeKka. bruosTuka. ctp. 297 - 299
127 [Ipodpunakruka Meauko-reHeTUYECKOe §51
HACJICJICTBEHHBIX U KoHCynbTHpOBaHue. [IpodunakTruka ctp. 299 - 301
BPOXKIEHHBIX HACJICICTBEHHBIX U BPOXKIAEHHBIX
3a00JieBaHUM. 3a00JIeBaHUM.
128 I'eneTnka yenoBexa. VYpok-3auér KonTtponpsHas 8847 -51
pabora.
8 yacoB —pe3epB:
1 Buonornuekue cucremsl: | BoisiBienue mpobiemM B yCBOGHUHR 3anucu B TETp.
2 KJIETKa 3HAHUH, KOPPEKIIMS 3HAHUMU. 3anucu B TETP.
3 3anucu B TETP.
3 buonornuekne cucremsl: | BoisiBiaeHue npoOieM B yCBOCHHH 3anucu B TETP.
4 OpraHu3M 3HAHUM, KOPPEKLYS 3HAHUMN. 3anucu B TETP.
S OcHoBHbIE BrisiBienue nmpo6sieM B yCBOGHUH 3anucu B TETP.
6 3aKOHOMEPHOCTHU 3HaHUU, KOPPEKIMS 3HAHHM. 3amnucu B TETP.
HACJIEICTBEHHOCTH U
M3MEHYUBOCTH
I HToroBsiii KOHTPOJIb Marepuan 10 knacca VYceTHbIT 3a4€T
8 3HAHUI




